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“‘Ndo é o mais forte que sobrevive,
nem o mais inteligente, mas o que
melhor se adapta as mudancas”.

(Charles Darwin)
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1 APRESENTACAO

No cenério educacional contemporédneo, a busca por metodologias que
promovam a interacdo ativa dos alunos com o conhecimento € uma constante.
Nesse contexto, emerge a importancia do ensino por investigacdo, que incentiva
a curiosidade, o questionamento e o protagonismo dos estudantes em sua
propria aprendizagem. No entanto, € igualmente relevante reconhecer que o
saber popular, enraizado nas comunidades locais, muitas vezes, permanece a
margem dos curriculos escolares tradicionais. Este trabalho propde uma
abordagem que visa unir esses dois mundos, integrando o conhecimento
cientifico com a sabedoria tradicional de comunidades locais, por meio do estudo
etnoornitolégico. Ao fazé-lo, busca-se ndo apenas fortalecer a educacdo em
ciéncias, mas também valorizar o rico patrimdnio cultural e ambiental presente

em diversas regioes.

O material que apresentamos aos professores se insere em um contexto de
crescente conscientizacdo sobre a necessidade de promover a educacdo
ambiental e cientifica de forma contextualizada e inclusiva. Ao explorar a
etnoornitologia como instrumento de ensino investigativo, visa-se nao apenas
ampliar o entendimento sobre as aves e seu papel nos ecossistemas, mas
também proporcionar uma experiéncia de aprendizado que estimule a

participacdo ativa dos alunos.

Reconhecendo que a conservacdo da biodiversidade estéd intrinsecamente
ligada ao respeito e valorizacdo das culturas locais, este trabalho busca
promover uma abordagem interdisciplinar que integre conceitos de ecologia,
etnobiologia e etnozoologia. Almeja-se contribuir para a formacao de cidadaos
criticos, conscientes e engajados na protecdo de nosso patriménio natural e
cultural.

Na sessdo 1 apresentamos uma breve analise dos principais conceitos que
envolvem as atividades propostas: ensino por investigacéo, sequéncia didatica,

etnobiologia e entnoornitologia no ensino. Na sessao 2 apresentamos sugestdes
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de atividades que o professor pode replicar ou adaptar em suas aulas ou mesmo

utilizar como inspiracao para elaborar novas atividades.

2 INTRODUCAO

A atual situacdo da educacdo ainda ndo foge muito de seus principios
primordiais, pois, segundo Brandao (1982) e Gadotti (2000), a formagéo de
jovens sempre esteve a servico do mercado de trabalho, centrada na Pedagogia
tradicional. No ensino tradicional a educacao é centralizada no professor, que é
o detentor do conhecimento, onde o aluno deve apenas absorver aquilo que o
professor tem a oferecer (MIZUKAMI,1986). Apesar de lento, durante os
processos de mudanga, um novo modelo educacional, visando a formagéo e
preparacao do individuo para a sociedade, estd em construcéo. Nesse cenario,
€ constante a busca por metodologias que promovam a interacdo ativa dos

alunos com o conhecimento é uma constante.

Contrario a isso, as metodologias ativas, participativas e investigativas, auxiliam
no processo de interesse e aprimoramento para que os alunos possam buscar
conhecimento e serem protagonistas desse processo (ALVES ET AL, 2015) na
busca por apreender os conceitos cientificos. No entanto, € igualmente relevante
reconhecer que, nesse processo de ensino e aprendizagem, o saber popular,
também pode contribuir no processo de formacédo dos estudantes. Muitas vezes,
esses conhecimentos permanecem a margem dos curriculos escolares
tradicionais. Este trabalho prop6e uma abordagem que visa unir essas duas
formas de producéo de conhecimento, integrando os conteddos escolares com
os conhecimentos populares por meio do estudo etnoornitoldgico. Ao fazé-lo,
busca-se ndo apenas fortalecer a educacao em ciéncias, mas também valorizar
0 rico patriménio cultural e ambiental produzido no cotidiano das pessoas

comuns.

O presente trabalho se insere em um contexto de crescente conscientizacao
sobre a necessidade de promover a educacdo ambiental e cientifica de forma
contextualizada e inclusiva. Ao explorar a etnoornitologia como instrumento de

ensino investigativo, visa-se ndo apenas ampliar o entendimento sobre as aves
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e seu papel nos ecossistemas, mas também proporcionar uma experiéncia de
aprendizado que estimule a participacdo ativa dos alunos. Além disso,
reconhecendo que a conservacao da biodiversidade esta intrinsecamente ligada
ao respeito e valorizagéo das culturas locais, este trabalho busca promover uma
abordagem interdisciplinar que integre conceitos de ecologia, etnobiologia e
etnozoologia. Ao fazé-lo, almeja-se contribuir para a formacédo de cidadaos
criticos, conscientes e engajados na protecdo de nosso patriménio natural e

cultural.

De acordo com Brasil 2018, Base Nacional Comum Curricular (BNCC) no
processo de ensino a contextualizag&o social, historica e cultural da ciéncia e da
tecnologia é importante para fazer a ligacao da vida do individuo com ambiente
académico, visto que as relacdes entre esses campos Sao constantemente
presentes no cotidiano do aluno exigindo constante analise por parte do individuo
ao que se trata de ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente. No caso do ensino
de biologia h4 muito que se explorar nessa aproximag¢do entre contetdos e
realidade local. A proposta busca desenvolver competéncias socioculturais
voltadas para a analise, compreensdo e reflexdo de distintos saberes
socioculturais e socioambientais, tanto em ambito local quanto global. Nessa
etapa do processo de ensino-aprendizagem, evita-se a abordagem centrada na
memorizacdo e repeticdo de conceitos cientificos, assim como a
sobrevalorizacdo do conhecimento cientifico. Em vez disso, direciona-se o foco
para a construcado de ferramentas socioculturais que mediam a capacidade de
analisar, compreender e refletir sobre diversos fen6menos socioculturais e

socioambientais.

Durante o ensino de Biologia no Ensino Médio, o papel do professor é estimular
a autonomia do aluno na produc¢ao de conhecimento sociocultural, promover a
participacdo ativa do aluno em sua comunidade, encorajar a exposicdo de
producdes socioculturais individuais e grupais, e incentivar o aprofundamento
nos conhecimentos socioculturais e socioambientais, entre outros recursos
(ESPIRITO SANTO, 2009). Nesse sentido, um dos problemas encontrados no
programa regular de biologia no ensino médio é a falta de abordagem sobre as

funcdes ecologicas das aves, como na dispersao de sementes, interacées com
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outros individuos e outros papéis ecoldgicos e suas relacdes com 0s
conhecimentos das comunidades do entorno da escola. Nesse contexto, o

ensino por investigacdo pode ser uma ferramenta de ensino significativa.

Castellar (2016) destaca que o ensino por investigacdo pode ser usado tanto
como “um meio”, quanto como “um fim” no processo de ensino. Como meio, esta
pratica ajuda a compreender os conteudos cientificos com o objetivo de aprender
ciéncia. Ja como um fim, a prética se reflete como resultado do processo de
aprendizagem, onde os alunos aprendem a fazer investigacbes e com isso
aprendem a fazer ciéncia. Outro aspecto importante do ensino por investigacéo
€ a aprendizagem cooperativa, incluindo pequenos grupos de discussfes e
praticas. A atividade em pequenos grupos aumenta a interacdo entre 0s
estudantes, construindo-se como um momento em que eles esclarecem suas

préprias ideias e as comunicam aos demais integrantes do grupo.

Segundo Brasil (2018), na area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias,
assim como nas areas de Quimica e Fisica, a biologia busca agregar aos alunos
competéncias e habilidades para que possam desenvolver uma sistematizagéo
a fim de ampliar os conhecimentos conceituais da area, geralmente obtidos no
ensino fundamental. A contextualizacdo social, cultural, ambiental e histérica
desses conhecimentos € um ponto de partida para um desenvolvimento amplo
do individuo. E nesse contexto que a BNCC da area de Ciéncias da Natureza e
suas Tecnologias propde um aprofundamento nas tematicas Matéria e Energia,
Vida e Evolucéo e Terra e Universo:
Os conhecimentos conceituais associados a essas tematicas constituem
uma base que permite aos estudantes investigar, analisar e discutir
situagBes-problema que emerjam de diferentes contextos socioculturais,
além de compreender e interpretar leis, teorias e modelos, aplicando-os
na resolugdo de problemas individuais, sociais e ambientais. Dessa
forma, os estudantes podem reelaborar seus proprios saberes relativos
a essas tematicas, bem como reconhecer as potencialidades e

limitacdes das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias. (BRASIL,
2018).

No ensino tradicional a educacéo é centralizada no professor, que € o detentor
do conhecimento, onde o aluno deve apenas absorver aquilo que o professor
tem a oferecer (MIZUKAMI,1986). Contrario a isso, as metodologias ativas,

participativas e investigativas, auxiliam no processo de interesse e
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aprimoramento para que o0s alunos possam buscar conhecimento e serem

protagonistas desse processo de ensino e aprendizado (ALVES ET AL, 2015).

Segundo a BNCC (BRASIL, 2018 p. 550) dentro da area de naturezas e suas

tecnologias:

Os processos e praticas de investigacdo merecem também destaque
especial nessa area. Portanto, a dimensao investigativa das Ciéncias da
Natureza deve ser enfatizada no Ensino Médio, aproximando os
estudantes dos procedimentos e instrumentos de investigacdo, tais
como: identificar problemas, formular quest8es, identificar informacgfes
ou variaveis relevantes, propor e testar hipéteses, elaborar argumentos
e explicagdes, escolher e utilizar instrumentos de medida, planejar e
realizar atividades experimentais e pesquisas de campo, relatar, avaliar
e comunicar conclus@es e desenvolver a¢des de intervencao, a partir da
andlise de dados e informagdes sobre as tematicas da area.

O objeto em analise no presente trabalho se coaduna diretamente com a unidade
curricular: Ciéncia, Tecnologia e Saude “Seres vivos e a evolugao do Universo”.
Especificamente, nossa analise foi direcionada para as aves, que € tratada como
uma unidade teméatica no curriculo do Estado do Espirito Santo para o Novo
Ensino Médio (ESPIRITO SANTO, 2022).

Segundo a Lei de Diretrizes e Bases da educacéo nacional (LDB), pesquisas
com abordagens investigativas devem enfatizar a importancia do protagonismo
dos estudantes na participacdo do processo de modo geral, desde o
levantamento dos dados, aplicacdo e conclusdes do conhecimento produzido
através da ciéncia (BRASIL,2018). No processo de ensino-aprendizagem
investigativo 0os papéis comumente vistos sdo invertidos, pois o estudante passa
a atuar diretamente e o professor ocupa o espaco de expectador e coadjuvante
na realizacéo das atividades (CARVALHO, 2013). Entender este processo em
seus diferentes niveis possibilita aos estudantes mensurar a importancia da
natureza e seus recursos e conciliar esses processos a ag¢do humana

mensurando os impactos dessa relagéo.

No presente estudo, relata-se uma experiéncia em que se buscou trabalhar nos
alunos a capacidade de realizar uma pesquisa critica, baseado em metodologias
que o coloquem como protagonista no processo de ensino-aprendizagem,

concomitante ao cumprimento do curriculo no que diz respeito aos conteudos de

2024-BDSGI1T - E-DOCS - COPIA SIMPLES  10/09/2024 14:35 PAGINA 10/ 94



10

zoologia que envolvem aves. Para isso, partiu-se dos conhecimentos populares

sobre esses animais para uma abordagem dos conceitos basicos em Ecologia.
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3.1 O ENSINO POR INVESTIGACAO

O ensino por investigagdo representa uma abordagem pedagdgica
transformadora que coloca os alunos no centro do processo de aprendizagem,
incentivando-os a explorar, questionar e construir conhecimento de forma ativa.
Este método, alinhado com as préticas cientificas modernas e as demandas por
habilidades criticas e analiticas na sociedade atual, estimula ndo apenas a
aguisicdo de conhecimentos cientificos, mas também o desenvolvimento de

competéncias essenciais para o século XXI.

Um dos desafios persistentes na educacdo em ciéncias € superar a tradicional
transmissdo de conhecimento para uma abordagem mais participativa e
investigativa. Wilcox et al (2015) descrevem os desafios e a relevancia do
método investigativo na educacéo cientifica, ressaltando os equivocos comuns
gue impedem sua adocdao efetiva, apesar do incentivo por reformas educativas.
Ele destaca a necessidade de clarificar o conceito de investigacéo, alinhado aos
NGSS, e desmistifica duas ideias equivocadas: a de que o ensino investigativo
ocorre sem direcionamento docente e a de que se limita a praticas manuais,
ignorando o desenvolvimento conceitual e o suporte progressivo do professor.
Os NGSS visam revitalizar o ensino de ciéncias, integrando praticas cientificas,
conteddos essenciais e conceitos interdisciplinares para equipar os alunos com
uma compreensdo abrangente e aplicavel da ciéncia. Eles objetivam fomentar
uma alfabetizacao cientifica avancada, habilidades analiticas criticas e preparar
estudantes para desafios e carreiras futuras, realcando a importancia da ciéncia
na sociedade moderna, (BYBEE, 2014).

Capps e Crawford (2013) investigam a implementacdo do ensino baseado em
investigacao e a instrucao explicita sobre a natureza da ciéncia (NOS), revelando
uma discrepancia entre as visbes e praticas dos professores e as
recomendacdes de documentos reformistas. Eles descobrem que, mesmo entre
professores bem qualificados e motivados, existe uma visao limitada do ensino
baseado em investigacdo e da NOS, o que se reflete em suas praticas

pedagogicas. Isso destaca a necessidade de desenvolvimento profissional
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continuo para auxiliar os professores a integrar efetivamente a investigacdo e os

conceitos da NOS em suas aulas.

Gillies e Nichols (2015) trazem valiosas contribuicdes a essa discussao, ao
explorar as reflexdes de professores do ensino fundamental que adotaram
unidades de ciéncias fundamentadas na investigagcdo cooperativa. Eles
destacam a importancia do apoio ao desenvolvimento profissional dos
educadores para facilitar a implementacdo eficaz do ensino baseado na
investigacdo, reconhecendo tanto os desafios quanto os beneficios dessa
abordagem centrada no aluno. Segundo o estudo, embora enfrentem
obstaculos, o ensino por investigacdo pode enriquecer de maneira significativa
a experiéncia educacional, promovendo uma abordagem mais colaborativa e

investigativa para o aprendizado em ciéncias.

O ensino por investigacdo possui caminhos que facilitam o alcance de éxito e
sua execucdo, que, segundo Castellar (2016), trata-se de uma ideia
multifacetada que visa a observacéo para entender a situacao problema. Esse
autor explica ainda que nesse processo ocorre a elaboracéo de questionamentos
sobre o tema e a busca de informacdes na literatura disponivel sobre o assunto
para responder as duvidas que vao surgindo ao longo do processo ensino-
aprendizado. Envolve também a coleta e analises e interpretac6es dos dados
para construir e demonstrar os resultados obtidos.

Conforme Zémpero e Labura (2011), afirmam:

Existem varias denominacdes para esta perspectiva de ensino, como
inquiry, aprendizagem por descoberta, resolucdo de problemas,
projetos de aprendizagem, ensino por investigacdo. Além das
diferentes conceituagfes, existem também varias abordagens para o
ensino com atividades de investigacdo (inquiry). As atividades
investigativas ndo sao realizadas, atualmente, por meio de etapas,
levando os alunos a realizd-las de modo algoritmico, como em um
suposto método cientifico. O ensino por investigacao, que leva os
alunos a desenvolverem atividades investigativas, ndo tem mais, como
na década de 1960, o objetivo de formar cientistas. Atualmente, a
investigacdo é utilizada no ensino com outras finalidades, como o
desenvolvimento de habilidades cognitivas nos alunos, a realizagédo de
procedimentos como elaboragdo de hipoteses, anotagdo e analise de
dados e o desenvolvimento da capacidade de argumentacéo.

Conforme destacado por Sasseron (2015), o método de ensino por investigacao
constitui uma abordagem pedagogica fundamentada na aplicacdo de diversas
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praticas investigativas, visando estimular a resolucdo de problemas e promover
habilidades de raciocinio comparativo, coleta e analise de dados, além da
avaliacao, tudo isso com o intuito de integrar o estudante a uma perspectiva
cientifica. No contexto do ensino de ciéncias, tais atividades investigativas
proporcionam a manipulagéo de materiais e ferramentas para a execucao de
praticas, a observacao atenta de dados, o uso de linguagem para expressar
hipoteses, e o registro metddico de discussdes e analises em um diario de campo
(Sasseron & Carvalho, 2011a).

Esta pratica tem se destacado como uma abordagem pedagogica promissora,
proporcionando aos alunos a oportunidade de se envolverem ativamente no
processo de aprendizagem cientifica. Ja a alfabetizac&o cientifica, entendida
como a capacidade de compreender, analisar e comunicar ideias cientificas,
desempenha um papel central na educagdo contemporanea. Assim a
abordagem do ensino por investigacdo busca promover essa alfabetizacao,
permitindo que os alunos se envolvam em atividades praticas, questionem

fendmenos naturais e busquem respostas por meio da exploragéo ativa.

Sasseron e Carvalho (2011a) destacam a importancia de conectar o ensino por
investigacdo a argumentacdo. Destacam que o ensino de Ciéncias deve ir além
da simples transmissdo de conhecimentos. Elas acreditam que é importante
mostrar aos alunos a verdadeira natureza da ciéncia e a pratica cientifica, além
de explorar as interconexdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade sempre que
possivel. Para promover a alfabetizacdo cientifica, os autores defendem a
adocdo do ensino por investigacdo, que é um método altamente eficaz. Esse
método baseia-se em desafios e problemas, nos quais os alunos participam

ativamente na busca por solucoes.

O ensino por investigagédo também fomenta a curiosidade e o pensamento critico
dos alunos. A medida que eles formulam perguntas, desenvolvem hip6teses e
projetam experimentos, estdo naturalmente envolvidos em um processo de
construcdo de conhecimento que vai além da mera memorizacdo de fatos
cientificos. A ideia é que, ao se envolverem ativamente no processo de

construgdo do conhecimento, os alunos se tornem mais autbnomos e criticos em
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relagdo ao conhecimento cientifico e ao mundo que os cerca (CARVALHO,
2018).

De acordo com as reflexbes de Sasseron (2015), a integracdo entre a
alfabetizacdo cientifica, o ensino por investigacao e a préatica da argumentacao
nas Ciéncias da Natureza oferece um ambiente educacional propicio para o
desenvolvimento de habilidades criticas e a construcdo de conhecimento
cientifico de forma significativa. Sasseron e Carvalho (2011b) ressaltam que 0s
Beneficios dessa Abordagem, dentre outros podem ser:

» Compreensao Profunda: O ensino por investigacdo favorece uma
compreensao mais profunda dos conceitos cientificos, indo além da
memorizacgdo superficial.

» Estimulo a Curiosidade: Os alunos sédo incentivados a questionar,
explorar e buscar respostas por meio da investigacao.

» Desenvolvimento de Habilidades: Trabalho em equipe, comunicacéo
eficaz e habilidades argumentativas sdo desenvolvidos ao longo desse
processo.

Existem diferentes niveis de intensidade de participacdo entre professor e aluno.
No geral, o professor é responsavel por conduzir as atividades, porém isso pode
ser feito de modo a dar mais autonomia aos estudantes ou ndo. Em seu trabalho,
Carvalho et al. (2010) descreve diferentes niveis de participacdo descritos como

graus de liberdade conforme demonstra o quadro 1.

Quadro 1. Graus de liberdade de professor (P) e alunos (A) em atividades
experimentais

Grau l Grau 2 Grau 3 Grau 4 Grau 5
Problema P P P P A
Hipoteses P P/A P/A A A
Plano de trabalho P P/A A/P A A
Obtencdo de dados A A A A A
Conclusdes P A/P/Classe | A/P/Classe | A/P/Classe | A/P/Classe

O quadro acima apresenta cinco diferentes graus de liberdade intelectual em um

ambiente de ensino experimental, variando do mais restritivo ao mais aberto. No

Fonte: (CARVALHO et al, 2010, p. 55).
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primeiro grau, o professor dita todos os aspectos da experiéncia, desde a
apresentacao do problema até a conclusédo. Os alunos seguem um roteiro pré-
definido, semelhante a uma ‘receita de cozinha’, e ja sabem a conclusao antes
mesmo de comecar a experiéncia. No segundo grau, o professor ainda dirige o
processo, mas permite uma discussao mais aberta com os alunos. Embora o
professor ainda oriente o trabalho, os alunos tém a oportunidade de questionar
e entender o plano de trabalho. Os terceiro e quarto graus representam um
ensino baseado na investigagdo. No terceiro grau, o professor propde o
problema, mas os alunos sdo responsaveis por planejar e executar a experiéncia
sob a supervisédo do professor. No quarto grau, os alunos, ja familiarizados com
o método de ensino por investigacdo, assumem um papel mais ativo na
resolucdo dos problemas. O quinto e Ultimo grau, que é raro em niveis de ensino
fundamental e médio, permite que os alunos escolham e proponham o problema
a ser resolvido. Este grau de liberdade é geralmente encontrado em Feiras de
Ciéncias. Em todos os graus, o papel do professor é crucial, seja ha proposicao
do problema, na supervisdo do processo ou na discussédo das conclusdes. O

objetivo final é sempre aprofundar a compreenséo teérica dos alunos.

3.2 O QUE SAO SEQUENCIAS DIDATICAS

A Biologia, como disciplina no ensino medio, enfrenta o desafio de manter os
estudantes engajados e assegurar que o aprendizado va além da simples
memorizacdo, alcancando uma compreensdo significativa dos conceitos
incluindo novos conhecimentos aos que ja carrega consigo (AUSUBEL, 1980).
As sequéncias didaticas surgem como uma estratégia educacional eficaz,
propondo uma organizacdo que promove a fusdo entre teoria cientifica e pratica
experiencial dos alunos. Implementando sequéncias didaticas, que avangcam
desde o conhecimento existente dos alunos até o desenvolvimento de
compreensdes mais profundas, surge como uma metodologia promissora para

enfrentar os desafios presentes no ensino de ciéncias.

A pesquisa de Otero et al (2015) ressalta a utilidade das sequéncias didaticas
para abordar conceitos cientificos complexos, como a teoria da relatividade

especial, de maneira que seja compreensivel para estudantes do ensino médio.
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Por meio de atividades planejadas com cuidado, os pesquisadores conseguiram
realcar os conceitos chave da teoria, proporcionando aos alunos uma base solida
de compreenséao. Esse exemplo evidencia como as sequéncias didaticas podem

simplificar e tornar acessiveis conceitos cientificos complexos para os alunos.

De maneira semelhante, ao adaptar sequéncias didaticas para o ensino de
Biologia, pode-se explorar uma variedade de abordagens dinamicas e
investigativas para tratar temas como ecologia, genética e a evolugdo. A
realizacdo de atividades praticas, andlise de casos e debates em grupo séo
estratégias que podem enriquecer o entendimento dos alunos sobre processos

biolégicos e a relevancia da conservagao da biodiversidade.

Rodrigues (2019), corrobora com Ausubel (1980) ao enfatiza a importancia de
se iniciar o processo educativo a partir dos interesses e do conhecimento prévio
dos alunos, uma abordagem relatada em seu estudo com uma turma de
educacao infantil. Este principio é igualmente aplicavel ao ensino médio,
especialmente em Biologia, pois estimula a curiosidade e promove a exploracéo
cientifica a partir da perspectiva dos alunos.

Além disso, Tognato e Dolz (2019) destacam a centralidade do processo de
escrita na formacéo de professores, sugerindo que focar na escrita como uma
pratica reflexiva nas sequéncias didaticas, pode ser extremamente benéfico para
os futuros professores de Biologia. Desenvolver habilidades de escrita cientifica
nos professores em formacao € fundamental para que eles possam orientar seus

alunos de maneira eficaz na exploragéo e compreensao da Biologia.

A educacdo é um campo em constante evolucdo e uma das areas que tem
recebido atencdo crescente é a metodologia de ensino. A medida que 0s
educadores buscam maneiras mais eficazes de transmitir conhecimento e
promover a aprendizagem significativa, a sequéncia didatica tem emergido como
uma abordagem pedagogica promissora e estruturada. Para entender as
mudangas de aspecto conceito-temporal no ensino, podemos comparar o
modelo tradicional com o mais recente ensino por investigagéo. Bini (1977, apud

Zabala, 1998, p. 73) descreve sobre a sequéncia didatica do modelo tradicional,
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cujo mesmo denominava circuito didatico dogmatico e a fragmentava em quatro

fases:

- Comunicacéao da licao.

- [I- Estudo individual sobre o livro didatico.

- [ll- Repeticdo do conteudo aprendido (numa espécie de ficcdo de
haver se apropriado dele e o ter compartilhado, embora ndo se esteja
de acordo com ele), sem discuss@o nem ajuda reciproca.

IV-  IV- Julgamento ou san¢ao administrativa (nota) do professor ou da
professora.

Em contrapartida, Sasseron & Carvalho (2011); Motokane (2015) e Miquelante
et al (2017) séo exemplos de autores afirmando que o ensino por investigacao
deve aproximar os alunos dos graus mais altos de liberdade para gerar
autonomia e protagonismo nha construcdo da ciéncia e conseqguentemente na
formacao do cidaddo. Uma proposta sugerida por Sasseron e Carvalho (2011b)
define a SD de Biologia em 5 etapas, sendo elas:

» Apresentagcdo da Questdo-Problema: Os alunos sdo motivados a se
envolverem na busca pela solu¢do de um problema especifico.

» Formulacdo de Hipoteses: Discussdes em grupos pequenos auxiliam na
elaboracao de hipoteses.

» Coleta e Registro de Dados: Os alunos realizam atividades praticas,
observacdes e experimentacfes para coletar dados relevantes.

» Analise dos Dados e Registro Escrito dos Resultados: Os resultados séo
interpretados e registrados de forma sistematica.

» Elaboracdo de Conclus6es e Argumentos Cientificos: Com base nas

evidéncias obtidas, os alunos constroem argumentos solidos.

A sequéncia didatica (SD) € uma estratégia de ensino que se diferencia pela sua
abordagem sistematizada e pela preocupagdo em promover uma compreensao
profunda dos conteddos. De acordo com Dolz e Schneuwly (2004), elas buscam
estimular a transformacdo e o aprimoramento dos estudantes em relacdo ao

dominio mais eficiente dos tipos textuais e dos contextos de interacao.
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Miquelante et al (2017, p. 265) explica que a primeira etapa de uma sequéncia

didatica
A primeira etapa, denominada apresentagdo da
situacdo, tem como objetivo situar o estudante no
contexto de todo o trabalho que sera desenvolvido.
Nesse momento, podem ser apresentados o0s
conteudos que serdo enfocados, os objetivos tracados,
a proposta do agir que se espera concluir com a SD.
Essa etapa é fundamental, pois é por meio dela que o
estudante tomard conhecimento da finalidade, dos

possiveis interlocutores, do suporte e do género de
texto a ser produzido.

Pensando assim, a SD se distingue de uma sequéncia tradicional de aulas por
seu foco na organizacédo cuidadosa de atividades que visam atingir objetivos
educacionais especificos. Motokane (2015) explica que a criacdo de uma
sequéncia didatica envolve uma cuidadosa selecao de recursos, estratégias de
ensino e avaliacdo, tudo com o proposito de envolver os alunos em um processo
de aprendizagem envolvente e eficaz. Para que isso seja garantido ela deve ter
uma estrutura bem definida e de facil identificacdo pelo professor (MOTOKANE,
2015)

7

Um dos principios fundamentais da sequéncia didatica € a progressdo do
conteudo. Ela inicia com a introducdo de conceitos-chave, seguida da
exploracdo aprofundada e da aplicacdo pratica desses conceitos. Essa
abordagem gradual permite que os alunos construam seu conhecimento de
maneira progressiva, estabelecendo conexdes significativas entre os diferentes
aspectos do contetdo e oportuniza aos alunos colocar em pratica os elementos
da linguagem ja internalizados e aqueles que eles ainda ndo dominam;
possibilitando-lhes o aprendizado e a melhor compreensao do tema trabalhado
pelo professor (DOLZ E SCHNEUWLY, 2004).

A sequéncia didatica também valoriza a participagdo ativa dos alunos e a
construcdo coletiva do conhecimento. Ela cria oportunidades para discussfes
em sala de aula, atividades colaborativas e projetos que incentivam os alunos a
compartilhar suas perspectivas, argumentar e resolver problemas juntos. Isso

nao apenas promove 0 aprendizado social, mas também ajuda os alunos a
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desenvolver habilidades de comunicagdo e trabalho em equipe, que sao

essenciais para o sucesso na sociedade atual.

3.3 A ETNOORNITOLOGIA NO ENSINO DE BIOLOGIA

A insercdo da etnoornitologia na educacao biologica do ensino médio, como
explorado por Tidemann e Gosler (2010), realca o valor dos saberes tradicionais
e a sua importancia para o entendimento atual da biologia. Investigando como
as culturas humanas se relacionam com as aves, a etnoornitologia promove um
tipo de aprendizado que respeita tanto o conhecimento tradicional como as
praticas cientificas atuais. Tal metodologia ndo apenas intensifica o respeito pela
biodiversidade e o empenho em ag¢fes de conservagao por parte dos alunos,
mas também fomenta um ensino de biologia que € inclusivo, extenso e apto a
integrar diversas areas do saber. Portanto, adotar essa disciplina no curriculo de
biologia é uma maneira valiosa de preparar estudantes para lidar com os

desafios futuros.

As aves participam de diversos tipos de interagdes no meio ambiente, sendo um
deles de alta relevancia, chamado ornitocoria ou dispersdao de sementes
efetuadas pelas aves. Além disso, direta ou indiretamente, os seres humanos se
beneficiam desses animais, seja utilizando-os como recurso alimentar seja por

meio da disperséo de sementes, polinizacdo e controle de pragas (SICK, 1997).

A fragmentacdo dos habitats influencia negativamente na capacidade de
dispersédo de sementes, comparado a ambientes continuos onde a locomocéao
dos animais pode ser maior e consequentemente as sementes sdo levadas para
mais longe da planta méde aumentando o sucesso na dispersdo e manutencao
da espécie (CORDEIRO & HOWE, 2003). As aves necessitam de uma area
grande devido seu modo de vida alado e, apesar dessa vantagem na locomocao,
muitas espécies sao extremamente territorialistas e de nicho, ndo atravessando

pequenas distancias sem sua vegetacao habitual.

A reducéo das areas florestais pode afetar a sobrevivéncia de espécies de aves
e consequentemente a dispersao de sementes de diferentes maneiras. Segundo

Cordeiro e Howe (2003), se as aves removerem menos frutos, as densidades de
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sementes e mudas podem aumentar sob as plantas-mae, com nimeros mais
baixos dispersos mais longe do que em florestas intactas. Sem armazenamento
de sementes dormentes no solo, e mortalidade de sementes e mudas fortemente
dependentes de densidade sob coroas parentais, a dispersédo reduzida pode
resultar em maior mortalidade por sementes ou mudas perto das arvores-mae

em fragmentos do que em floresta continua.

Outra questao que interfere na relagéo das aves com as sementes do ambiente
é que elas ndo possuem dentes, portanto as plantas ornitocéricas® precisam ter
algumas caracteristicas que vao possibilitar a disperséo através das aves, por
exemplo terem partes comestiveis, serem atraentes visualmente, possuirem
protecdo contra predacdo prematuras (enquanto verdes), possuir protecao
contra a acao dos sucos internos dos sistemas digestoérios, na maioria dos casos
nao terem cascas duras e fechadas (PIJL, 1969). Essas informacfes sobre a
importancia das aves no ambiente sdo pouco conhecidas pela sociedade. Por
outro lado, as aves séo bastante presentes nos saberes populares, seja no meio
rural ou urbano, onde as pessoas possuem diferentes percepcoes,
conhecimentos, experiéncias e histérias com esses animais. Esses saberes sdo
de interesse cientifico da Etnobiologia e podem contribuir para dar outros
significados ao ensino de biologia. A etnobiologia € um campo de estudo que
desempenha um papel fundamental na educagcdo contemporanea, oferecendo
uma abordagem enriquecedora e interdisciplinar para a compreensao da relacao
entre seres humanos e seu ambiente natural (FITA e NETO, 2007). Esta
disciplina une conhecimento cientifico e saberes tradicionais das comunidades,
reconhecendo a riqgueza cultural e ambiental presente em diferentes contextos.
A importancia da etnobiologia na educacéo reside em sua capacidade de
promover uma compreensao holistica e contextualizada das ciéncias naturais,
ao mesmo tempo em que fortalece o respeito a diversidade cultural. Ela inspira
alunos e educadores a explorar as interconexdes entre a natureza, a cultura e a
sociedade, e a valorizar a sabedoria transmitida por geragbes passadas.
Portanto, a etnobiologia emerge como uma ferramenta poderosa para a

promocao da educacao ambiental, da consciéncia cultural e da sustentabilidade,

! Ornitocorico é um termo usado em botanica para definir a disperséo de sementes de uma planta por aves.
Nesse caso, as sementes sdo ingeridas pelas aves e depois disseminadas juntamente com as fezes.
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contribuindo para a formacgéo de cidadaos criticos, informados e engajados em

um mundo cada vez mais complexo e interdependente (BAPTISTA, 2007).

A pesquisa de Silva e Ramos (2019) destaca de forma notavel o valor da
etnobiologia na formacgao continuada de professores de ciéncias. Este estudo
demonstra como a integragdo do conhecimento tradicional das comunidades
com a ciéncia académica pode enriquecer o processo de ensino-aprendizagem,
promovendo uma compreensao mais profunda e significativa das ciéncias
naturais. Ao reconhecer a riqueza do saber local e incorpora-la as préticas
pedagdgicas, os professores podem nao apenas fortalecer a identidade cultural
de seus alunos, mas também inspird-los a explorar e preservar 0S recursos
naturais de suas terras de maneira sustentavel. Este trabalho inspirador ressalta
a importancia da etnobiologia como uma ferramenta valiosa na capacitagéo de
educadores para enfrentar os desafios de um mundo cada vez mais

interconectado e diverso.

Vougioukalou et al. (2014) ressalta a importancia da etnobiologia no ensino de
ciéncias, mostrando como essa area pode integrar saberes tradicionais e
cientificos de forma enriquecedora. Ao combinar esses diferentes tipos de
conhecimento, o ensino de ciéncias se torna mais abrangente e respeitoso a
diversidade cultural e ambiental, promovendo uma educacdo inclusiva e
significativa. Os autores demonstram que, ao trazer os conhecimentos
tradicionais das comunidades para dentro das aulas, é possivel enriquecer a
experiéncia dos alunos. A etnobiologia permite que os alunos fagam conexdes
mais profundas entre os conceitos cientificos e suas proprias realidades culturais
e ambientais. Isso torna o aprendizado de ciéncias ndo apenas mais relevante e
significativo, mas também desperta um maior apreco pela diversidade bioldgica

e cultural, contribuindo para uma educacdo mais completa e inclusiva.

A etnobiologia tem também forte influéncia no dialogo intercultural, que é
fundamental para a compreenséao da relacao entre conhecimentos tradicionais e
cientificos. A etnobiologia explora a sabedoria das comunidades locais sobre a
natureza, enquanto o dialogo intercultural promove a troca de conhecimento

entre diferentes culturas. Ambos sé&o essenciais para a promocao da diversidade
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cultural e ambiental, enriquecendo o ensino de ciéncias e fortalecendo a conexéo
entre estudantes e seu contexto cultural e ambiental. Através desse dialogo, a
etnobiologia ajuda a superar barreiras culturais, tornando a educacdo mais
inclusiva e relevante para as realidades locais e globais. (ARAUJO e BAPTISTA,
2020).

Ronaldo (2008) destaca a necessidade de conectar os conhecimentos cientificos
a realidade dos alunos, promovendo uma compreensdo mais profunda e
contextualizada das ciéncias. A aprendizagem significativa € enfatizada como
um objetivo crucial, permitindo que os alunos construam ativamente seu
conhecimento, relacionando-o aos saberes populares e a experiéncia cotidiana,
tornando assim a educacdo mais relevante e impactante (AUSUBEL ET ALL,
1980).

No ambito da Etnobiologia, tem-se a Etnozoologia, campo de estudo que
investiga a relacdo entre as culturas humanas e os animais. Este ramo da
etnobiologia examina como diferentes sociedades percebem, utilizam e
interagem com 0s animais em seus ambientes, revelando uma riqueza de
conhecimento tradicional sobre a fauna e sua importancia cultural e ecolégica. E
uma disciplina que nos convida a explorar as complexas interacdes entre seres
humanos e animais em diversas culturas ao redor do mundo. Alves e Souto
(2011) pontuam:
Antigas conexfes entre animais e humanos so vistas em culturas de
todo o mundo em mudltiplas formas de interagdo com a fauna local que
formam o nucleo da Etnozoologia. Historicamente, as publicacdes
etnozool6gicas surgiram a partir de estudos realizados em areas

académicas como zoologia, ecologia humana, sociologia e antropologia
- refletindo o carater interdisciplinar dessa disciplina.

O grafico a seguir, apresentado por Alves e Souto (2011), apresenta a evolucao
guantitativa referente a pesquisa etnozoolégica no Brasil.

Distribuicéo temporal da pesquisa etnozooldgica no Brasil. Dados brutos (linha
pontilhada) e dados ajustados a uma curva de crescimento exponencial (linha
continua)
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O gréfico demonstra o crescimento exponencial no nimero de pesquisas
relacionadas ao tema publicadas no Brasil, 0 que nos leva a crer que a qualidade

dessas pesquisas também vem crescendo.

Os dados oriundos de pesquisas com alto rigor cientifico, além de ampliar a
confiabilidade dos estudos etnozooldgicos, favorece a indexagdo do material
produzido a periédicos e plataformas conceituadas, de acesso mundial, bem
como podem ser utilizados em estratégias conservacionistas, manejo
sustentavel ou até mesmo em politicas publicas voltadas a saude (SANTOS,
2023)

No seio da Etnozoologia tem-se a etnoornitologia, um ramo que se dedica ao
estudo das relacdes entre as culturas humanas e as aves (ALVES E SOUTO
2015). Essa disciplina investiga como diferentes sociedades percebem,
interagem e valorizam as aves em seus contextos culturais, abrangendo desde
praticas de observacdo e caca até aspectos simbdlicos e mitolégicos. A
importancia da etnoornitologia reside na preservacdo do conhecimento
tradicional sobre as aves e no entendimento das conexdes entre seres humanos,
aves e ambientes naturais, contribuindo para a conservacéo da biodiversidade e
a promocéao de uma coexisténcia sustentavel entre as comunidades e a fauna

alada.
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A etnoornitologia surgiu na década de 1880 em
trabalhos de inventarios das espécies de aves,
nomes vernaculos, usos, significados e
historias, evoluindo para estudos mais
abrangentes. No Brasil, ela foi caracterizada
pela fase dos inventarios e pela fase
multidisciplinar. Diversos  campos do
conhecimento formal auxiliaram no
desenvolvimento da etnoornitologia, tais como
antropologia, taxonomia, mitologia, historia,
etimologia, bioclimatologia, semiotica,
morfologia e ecologia, contribuindo para
_ relativizar os limites entre as ciéncias naturais
Fonte: acervo do autor. e as sociais (FARIAS & ALVES, 2007).

Pina (2022) complementa esta ideia, afirmando que a etnoornitologia, € uma
disciplina da etnobiologia, que se dedica ao estudo das relagbes cognitivas,
comportamentais e simbdlicas entre seres humanos e aves. Esta area busca
compreender como diversas culturas percebem, utilizam e valorizam as aves em
seu cotidiano. No contexto do ensino de Biologia, a etnoornitologia pode ser
empregada como uma abordagem interdisciplinar que enfatiza a valorizacédo da
diversidade cultural e biol6gica. Por meio da exploracdo das interacbes entre
aves e culturas locais, é possivel fomentar nos alunos habilidades de
observacéo, andlise critica e reflexdo acerca de questdes ambientais e sociais.
Adicionalmente, a etnoornitologia tem o potencial de contribuir para o
desenvolvimento de uma consciéncia ambiental ampliada e para a promocao da
conservacao da biodiversidade (Pina, 2022).

Em uma das mais importantes obras sobre Ornitologia Brasileira, Sick (1997),
destaca que parte do conhecimento sobre as aves sdo passados de geracdo em
geracédo garantindo que alguns nomes populares que nao seguem nenhum rigor
cientifico, permaneca imutavel por longos anos permeando por varias geracoes.
Essa evidéncia torna pertinente qualquer estudo que descreva e analise essa
interacdo homem-natureza. Pesquisas etnoornitolégicas, como a de Rui (2022),
reforcam a importancia desses estudos destacando as relagdes que os humanos

possuem entre si € com 0 meio em que vivem.

Segundo Carraher (1985), uma das missées do ensino é fazer com que o
individuo seja capaz de entender o meio em que vive, explicando-o e interagindo
com ele. Nesse sentido, a pesquisa etnoornitologica desempenha um papel

fundamental na promocéao da integracao entre a escola e a comunidade.
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Ao envolver os alunos no estudo da
ornitofauna local e nas praticas de
observacao e registro, esse tipo de
estudo ndo apenas enriquece a
experiéncia educacional, mas
também estabelece pontes valiosas
entre o conhecimento académico e o
conhecimento tradicional da
comunidade. Isso cria um ambiente
de aprendizado colaborativo, onde o
saber cientifico se combina com o
conhecimento local, fortalecendo os
lagos entre a escola e a comunidade
3 e contribuindo para uma educacédo
autor. mais contextualizada e significativa.

A -
Fonte: acervo do

A pesquisa etnoornitolégica pode desempenhar um papel essencial no cotidiano
dos alunos do ensino médio, pois vai além das paredes da sala de aula e traz a
ciéncia para o mundo real. Ao envolver os alunos na observacao e estudo das
aves locais, essa abordagem desperta a curiosidade natural dos jovens,
incentivando-os a explorar seu ambiente imediato de forma ativa e significativa.
Isso ndo apenas amplia seu entendimento sobre a biodiversidade e ecologia
locais, mas também promove o desenvolvimento de habilidades criticas, como
observacdo, pesquisa, andlise de dados e comunicacdo (FARIAS; ALVES,
2007). Além disso, a pesquisa etnoornitolégica ajuda os alunos a reconhecerem
a importéancia da conservagdo ambiental e a se tornarem cidaddos mais
conscientes e engajados em relacdo aos desafios ambientais do século XXI.
Sotero et al, (2020) colabora com a ideia que, ela ndo apenas enriquece o
curriculo escolar, mas também contribui para a formacdo de individuos mais
conectados com a natureza e conscientes de seu impacto no mundo ao seu

redor.

No ensino de Biologia, a etnoornitologia pode ser aplicada como uma abordagem
interdisciplinar que promove a valorizagcdo da diversidade cultural e biolégica.
Através da exploracdo das relacdes entre as aves e as culturas locais, os alunos
podem desenvolver habilidades de observacgéo, analise critica e reflexdo sobre

guestdes ambientais e sociais. Além disso, a etnoornitologia pode contribuir para
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a formacdo de uma consciéncia ambiental mais ampla e para a promoc¢éo da
conservacao da biodiversidade. (SOTERO ET AL, 2020).

4 SESSAQ 2
ATIVIDADES DIDATICAS SUGERIDAS

Presenca de estudantes na Praca Nestor Gomes, em Linhares durante atividade de
observacdo de aves em ambiente urbano (Fonte: Acervo do Autor).

4.1 PESQUISA ETNOORNITOLOGICA NO ENSINO DE BIOLOGIA

A atividade foi planejada para ser desenvolvida nas seguintes etapas, conforme

elencadas no quadro abaixo.

Fases, etapas e respectivas atividades planejadas para o desenvolvimento da
atividade de pesquisa etnoornitolégica com estudantes do ensino médio.

Fase (_1a Etapas Atividades
pesquisa
1 - Explicacdo do projeto;
1 - Motivagdo dos g’A&Jlas.fqe cgmgo; _
S estudantes para — Identificacao de aves;
Mobilizacao . 4 - Concurso de
1 oo participarem da .

inicial esquisa fotografias ou outra forma
besq de valorizagdo  dos
trabalhos dos estudantes.
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Envolvimento

1 - Mediagdo do
professor;

2 — Pesquisa na internet;
3 - Elaboracéo coletiva do

dos . A
1. Envolvimento dos | questionario
estudantes na . P
) estudantes na pesquisa | etnoornitologico;
pesquisa R ) _
.~ .| etnoornitologica: 4 - Pesquisa de campo:
etnoornitologic T SR
a aplicacao do questionario

na comunidade;
5 - Tabulag&o dos dados.

Integracao dos
conhecimentos

3 NP .
etnoornitologic | 1. Andlise e .
: ~ 1 - Aulas expositivas e
0S com interpretacédo dos dados | .
, O dialogadas.
conteudos etnoornitolégicos
curriculares de
biologia

Fonte: autoria propria.

Nos itens a seguir, sera apresentada uma descri¢cdo de cada uma dessas fases

e etapas.

4.2 BIRDWATCHING: MOBILIZANDO OS ESTUDANTES PARA O
PROJETO

O birdwatching (observacédo de aves) é uma atividade que pode ser praticada
em vertentes cientificas, de turismo ou laser (AMARAL; FONSECA, 2010;
CONNELL, 2009; STEVEN ET ALL, 2015). O turismo de observacao de aves &
um segmento especializado do turismo de natureza. No Brasil, o “birdwatching”
€ uma atividade que atrai turistas para mais de 50 destinos. Atualmente, existem
cerca de 37 mil observadores de aves no pais e esse numero tem crescido
exponencialmente. Estima-se que nos ultimos dez anos, houve um aumento de
1.650% no numero de observadores somente no Brasil. A maioria destes, esta
vinculada a plataforma colaborativa WikiAves (KAISER ET ALL, 2022). Esta
atividade permite que os visitantes apreciem a diversidade de aves na reserva,
ao mesmo tempo em que contribui para a conscientizacdo sobre a importancia

da conservacao da biodiversidade.
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A observacgdo de aves ndo é apenas uma atividade recreativa, mas também uma
estratégia de ensino e uma ferramenta de pesquisa valiosa. Os dados coletados
pelos observadores de aves podem ajudar os pesquisadores a monitorar as
populac6es de aves, descobrir novas espécie e identificar quaisquer mudancas

gue possam indicar problemas ambientais.

Além disso, a observacao de aves € uma atividade prazerosa, na qual a pessoa
entra em contato direto com a natureza e, em siléncio, pode refletir sobre a
relagdo homem - natureza. Por isso, nesta atividade, nds sugerimos a
observacéo de aves como uma estratégia inicial para mobilizar os estudantes
para participarem com mais motivacdo da atividade investigativa. Para isso,
propomos que o professor promova dois momentos com objetivo de comparacao
de ambientes: (1) observacédo de aves ambiente urbano e (2) observacédo de

aves em ambiente conservado.
4.3 OBSERVANDO AVES EM AMBIENTE URBANO

Para estimular o interesse e o protagonismo dos estudantes, organize aulas de
campo nhas quais possam observar aves em um ambiente modificado pelo ser
humano (ruas, pracas, etc.) O professor devera estimular e orientar os alunos a
observarem, identificarem e documentarem as aves que encontraram durante
suas saidas de campo, em desenhos ou fotografias com uso do celular. Essa
atividade ndo apenas estimulara a curiosidade cientifica, mas também
incentivard a criatividade dos alunos ao capturar momentos Unicos da avifauna

local.

Nesta etapa, pode-se ainda promover um concurso de fotografia para estimular
ainda mais a participacdo na atividade. As fotos selecionadas no concurso
poderdo ser utilizadas para uma exposi¢cado na escola e/ou nas redes sociais da

escola, dos proprios alunos ou outras redes sociais.

Durante a atividade professor devera indagar os alunos sobre os impactos
ambientais das modificagbes promovidas pelo ser humano bem como, sobre a

importancia da conservagao das aves e de seus habitats.
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Presenca de estudantes na Praca Nestor Gomes, em Linhares durante atividade de
observacdo de aves em ambiente urbano (Fonte: Acervo do Autor).

Caso tenha dificuldades com a saida dos alunos para aulas de campo outras
atividades poderdo ser utilizadas, como videos, concurso de fotografia sobre o
patio ou arredores da escola, entre outras. O importante € que esta etapa inicial
promova atividades que sirvam de inspiracdo para que os alunos comecem a
perceber as aves no ambiente antropizado e desperte a curiosidade sobre o

mundo das aves.

Ao final da atividade promova uma roda de conversa com lanche de forma que
os alunos se sintam bem a vontade. Alimente a conversa com as seguintes

perguntas:

e Vocés viram alguma ave durante a caminhada?
e Quantas aves diferentes vocés viram? E possivel fazer uma lista?

e Vocés conhecem essas aves? Quais suas caracteristicas?
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e Alguém tem alguma historia ou curiosidade envolvendo alguma ave?
Pode ser sobre vocé mesmo ou envolvendo alguém da familia. Pode
conta-la pra turma?

Procure fazer com que o momento seja uma oportunidade para os alunos
relaxarem, socializarem e discutirem suas experiéncias durante a atividade ou

alguma forma de interacdo com as aves.
4.4 OBSERVANDO AVES EM AMBIENTE CONSERVADO

Mantendo a atividade de motivagdo dos alunos para adentrarem no projeto,
promova uma saida de campo para uma area que apresente bom estagio de
conservacao. Preferencialmente, faca a visita em uma unidade de conservacéo,
onde podera contar com a estrutura e servigos oferecidos pelo local. Contudo,

caso ndo seja possivel, procure uma area rural com pouca presenca humana.

Estudantes observando aves na Reserva Natural Vale, Linhares-ES durante atividade
investigativa (Fonte: Acervo do Autor).

Oriente os alunos a levarem seus aparelhos de celular e, se possivel, consiga
alguns bindculos e a caminharem em siléncio pelo local. Incentive-os a fazer
fotos das aves que avistarem e anotarem suas caracteristicas e
comportamentos. Caso haja estudantes com talento para desenhos, incentive-
0S a retratarem as aves sob sua Otica. Essas informacdes, mediadas pelos
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comentarios do professor, contribuirdo para ampliarem a compreensao sobre a
ecologia das aves e da importancia de seu papel no ecossistema.

4.5 |IDENTIFICANDO AVES

De posse das informacdes coletadas por meio de fotos, anotagcbes e/ou
desenhos, oriente os estudantes a acessarem sites especializados em aves e

tentem identifica-las. Seguem algumas sugestdes de site:

Sites

Wiki Aves - A Enciclopédia das Aves do Brasil

Picture Bird - Identificacdo e enciclopédia de ave (picturebirdai.com)

Avibase - a base de dados mundial sobre aves (bsc-eoc.orq)

Identificando aves com o aplicativo Merlin Bird ID - A Passarinhdloga

A | WIN|F

(apassarinhologa.com.br)

Estudantes durante pesquisa na internet para identificacdo de aves (Foto: autoria propria).

Apoés a identificacdo das aves incentive os estudantes a publicarem suas
descobertas nas redes sociais, por exemplo, criando um Instaram para postarem
as fotos e as caracteristicas das aves. Agora € hora de colocar o concurso de
fotografia em prética ou ainda fazer cartazes para serem expostos nos murais
da escola. O importante é promover uma atividade em que os estudantes sintam
que seus esforcos foram valorizados de forma a manté-los motivados para as

proximas etapas.
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4.6 ELABORAGAO COLETIVA DO INSTRUMENTO DE PRODUGCAO DOS
DADOS: QUESTIONARIO ETNOORNITOLOGICO

Nesta fase do projeto, o professor desempenhara o papel de mediador,
orientando os estudantes na criacdo de um questionario abrangente e robusto
para a producéo de dados etnoornitoldgico na comunidade do entorno da escola.
O objetivo é desenvolver um instrumento que permita uma investigacdo
sistematica dos conhecimentos populares sobre aves e etnoornitologia na
comunidade local. Contudo, primeiramente, envolva os alunos na defini¢édo clara

dos objetivos da pesquisa pedindo que respondam a seguinte pergunta:

e O que eu ja sei sobre aves?

e O que eu quero saber sobre aves?

e O que eu quero saber sobre as aves da minha comunidade?

e Quais sao os principais aspectos da relacéo das pessoas da comunidade
com as aves que queremos descobrir?

e Esses conhecimentos podem contribuir para uma melhor compreensao
das relagBes ecoldgicas das aves;

e Qual a importancia desses conhecimentos para conservagao das

populacdes de aves?

Peca que os estudantes registrem suas respostas e depois promova uma rodada
de leitura organizando no quadro as principais ideias que surgirem do coletivo.
Utilize essa tempestade de ideias para dar inicio ao questionario, garantindo,
assim, que o mesmo seja construido com base nos interesses dos alunos,
promovendo o sentimento de que todos estédo representados no instrumento de

producdo dos dados.

Peca para cada aluno elaborar pelo menos uma questéo que deseja saber sobre
0 conhecimento das pessoas sobre as aves e sobre sua relagdo com esses
animais. Depois avalie quais perguntas séo repetidas e se o instrumento ja esta
adequado para uma boa pesquisa. Caso ndo esteja, promova nova rodada de
elaboracdo de perguntas orientando-os para abordarem tematicas que nao

foram contempladas.
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Na elaboracao do questionario é relevante ressaltar a importancia de orientar os
alunos a formularem perguntas claras, ndo tendenciosas, discursivas e de
multipla escolha para obter respostas ricas e representativas. Ao final, faca nova
andlise e, se necessario, repita a acdo até entender que o instrumento esta

adequado para o que buscam investigar.

A diversidade de perguntas refletira a diversidade de interesses e pontos de vista
dos alunos. Alguns irdo focar em aspectos ecoldgicos, como o habitat e
alimentacdo das aves enquanto outros estardo mais interessados em aspectos
culturais, como o papel das aves na mitologia e nas tradi¢gdes locais. Essa
variedade de interesses € que ird garantir que o questionario contemplasse uma
ampla gama de tOpicos, tornando-o um instrumento de pesquisa

verdadeiramente abrangente.

Ao terminar a compilacéo, apresente aos
alunos o0 questionario para revisdo e
validacdo do mesmo. Certifique-se que
todos os alunos se  sentiram
contemplados no mesmo. Em seguida
utilize-o para criar um formulario no
Google Forms e oriente os alunos a enviar
para as pessoas do seu circulo de
convivéncia, pro WhatsApp. Além disso,
imprima uma quantidade para que
possam levar o documento e fazerem
entrevistas com pessoas de suas
comunidades. Com isso, garante-se que
aqueles que ndo tém acesso a internet
poderdo participar da atividade e ainda,
permite ampliar as experiéncias na
producao de dados cientificos.

Apresentamos abaixo uma sugestdo de questionario utilizado na pesquisa
etnoornitologica que gerou a presente obra para que o professor possa usar em
caso de nao tiver tempo para a construgcdo com os estudantes. Contudo,
ressalta-se que essa construgdo coletiva do questionario reforcara o
protagonismo dos estudantes no processo de investigacdo e promovera a

construcéo ativa do conhecimento.
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SUGESTAO DE QUESTIONARIO ETNOORNITOLOGICO

1. Vocé gosta de aves? Quais aves vocé conhece?

2. Pode nos contar como séo essas aves? Alguma diferenca entre macho e

fémea, como a cor das penas ou o tamanho?

3. Sobre o periodo em que elas acasalam, vocé sabe quando €?
4. Na sua opinido, de que as aves se alimentam?

A. () Insetos.

B. ( ) Sementes.

C. ( ) Pequenos animais.

D. ( ) Folhas, frutas e flores.

E. ( ) Todas as opc¢des anteriores.

F. ( ) Outras coisas: (quais)

5. O que vocé pensa sobre as capturas de aves?

6. Cite 5 aves silvestres que vocé conhece.

7. Como vocé identifica uma ave: ( ) Cor ( ) Tamanho ( ) Canto
8. Em qual época do ano elas se reproduzem?

9. Tem alguma espécie de ave que te fascina?

10. Todas as aves voam?

A. Sim.

B. Nao.

C. Nao sei.
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11. Vocé ja teve ou tem em casa um passaro? Ele vive/vivia solto ou na gaiola?

12. Acha que o lixo nas ruas/rocas interfere na construcdo dos ninhos das
aves? Como?

13. O que vocé faria se encontrasse um filhote de ave silvestre caido no chao?
A. N&o faria nada e deixaria pra la.

B. Tentaria cuidar para depois soltar.

C. Acabaria com o sofrimento dele matando-o.

D. Observaria se os pais do filhote estdo proximos e cuidando dele, e o deixo
la.

E. Entregaria aos 6rgados ambientais.

F. Nao saberia o0 que fazer.

14. Quais formas de capturas de aves vocé conhece?

15. Vocé acha que as aves sao capturadas por qué?

16. Sabe quais séo os problemas para as aves ao deixa-las engaioladas?

17. Vocé conhece alguma histéria sobre alguma ave?

18. J4 maltratou uma ave por uma lenda folclérica?

19. Tem alguma histéria que tenha acontecido com vocé em relacédo as aves?
20. Existe alguma ave que via quando crianca e ndo vé mais?

21. Existe alguma ave que nédo via quando era crian¢a e agora vé?

22. Vocé conhece alguma ave que pode ser considerada praga, como aguelas
gue causam problemas em planta¢gdes ou para os humanos? Se sim, o que as
pessoas costumam fazer para lidar com essa situacao?

23. Com quem vocé aprendeu tudo o que sabe sobre aves? Vocé costuma
compartilhar esse conhecimento com outras pessoas
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4.7 TABULACAO E ORGANIZACAO DOS DADOS PRODUZIDOS COM O
QUESTIONARIO

Os dados coletados pelos alunos com o uso do questionario deverdo ser

organizados em graficos, tabelas, infograficos e/ou textos.

Os dados quantitativos, normalmente originados e questfes objetivas, devem
ser organizados em graficos ou tabelas enquanto os dados obtidos a partir de
questdes subjetivas podem ser descritos textualmente ou submetidos a analise
de conteudo (Bardin, 2011). Esta analise consiste em reunir as respostas em
categorias representativas a partir da interpretacdo feita pelo pesquisador.
Assim, respostas que apresentem uma mesma ideia ou temética séo agrupadas
em uma mesma categoria e, dessa forma, pode-se inclusive quantificar a
frequéncia com que uma tematica ou ideia aparece no volume de dados
produzidos pela pesquisa. Dessa forma, esta técnica de analise permite a
redugéo de um grande volume de texto em uma ou mais tabelas, facilitando a
interpretacdo dos dados, permitindo explicar os resultados e criar novas

hipoteses.

O envolvimento dos alunos na analise dos dados da pesquisa pode se da da

seguinte forma:

e Levantamento do nimero de etnoespécies identificadas;

Agrupamento das aves com base em suas semelhancas bioldgicas;

e Levantamento das correspondéncias entre etnoespécies e espécies
biolégicas, incluindo seus nomes populares e cientificos para permitir
explorar a riqueza de etnoespécies na comunidade e comparar o
conhecimento tradicional com a taxonomia cientifica.

e Levantamento dos conhecimentos da comunidade sobre a reproducéo
das aves;

e Levantamento dos conhecimentos da comunidade sobre a alimentacgéao
das aves;

e Levantamento dos conhecimentos da comunidade sobre os mitos e

histérias envolvendo aves;
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e Outros de interesse dos estudantes.
Para fazer a analise dos dados divida os estudantes em duplas de forma que
cada uma explore uma determinada temética. Ao final dos trabalhos de anélise
de dados, organize um seminario em que cada dupla apresente seus resultados
e promova as discussfes sobre os mesmos, registrando as explicacdes e

hipdteses explicativas dos estudantes para os resultados obtidos.

5 USO DE SEQUENCIAS DIDATICAS PARA APRIMORAR O ENSINO

5.1 A ETNOORNITOLOGIA COMO ELEMENTO DE VALORIZACAO DO
CONHECIMENTO POPULAR NO ENSINO MEDIO.

Baseado em todo resultado da parte inicial anterior, essa atividade consiste em
sugerir sequéncias didaticas para o ensino de Biologia de modo a aprimorar seu
trabalho. Temos a seguir dois exemplos que foram validadas pelo pesquisador

em sala de aula.

5.2 INTRODUCAO A ETNOORNITOLOGIA E CONCEITOS BASICOS DE
ECOLOGIA

5.2.1 Contextualizacéo

A Etnoornitologia, um campo de estudo que investiga as relacdes entre as aves
e as culturas humanas, tem despertado crescente interesse tanto no meio
académico quanto educacional. Essa abordagem interdisciplinar busca
compreender como diferentes sociedades percebem, interagem e utilizam as
aves em seu cotidiano, promovendo uma conexdo Unica entre conhecimento
cientifico e saberes tradicionais (ALVES E SOUTO, 2015). Ao mesmo tempo, a
ecologia, ramo da biologia que estuda as interacdes entre 0s seres Vvivos e 0
ambiente, desempenha um papel fundamental na compreensao dos processos
ecolégicos que influenciam a distribuicio e o comportamento das aves

(HAECKEL, 1866). Além disso, a ecologia € atualmente reconhecida ndo apenas
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como uma disciplina biolégica, mas também como uma ciéncia que abrange
aspectos humanos. O destino de nossa espécie esta intrinsecamente ligado a
nossa capacidade de compreender essa perspectiva e aplica-la de forma mais

inteligente na gestdo de nossos recursos naturais (ODUM, 2008).

Desde tempos remotos, a ecologia sempre despertou interesse pratico. Em eras
passadas, cada individuo tinha que compreender o seu entorno: as forcas
naturais, as plantas e os animais presentes ao redor. Isso era crucial para
assegurar a sobrevivéncia. Com o progresso da civilizacdo, a introducéo do fogo
e outras ferramentas comecaram a modelar o ambiente. Contudo, com o0s
avancos tecnolégicos, muitos de nés, criaram a falsa sensacao de que passamos
a depender menos da natureza para nossas necessidades cotidianas. Muitas
vezes esquecemos que ela € a fonte primordial de matéria prima global, que
ainda dependemos do ar, da agua e, indiretamente, dos alimentos que a
natureza nos proporciona. Além disso, ela nos oferece servigos essenciais, como
o controle de residuos e momentos de lazer. E de suma importancia reconhecer

essa interdependéncia constante com o mundo natural (ODUM, 2008).

Nesse contexto, é essencial destacar a relevancia de integrar a Etnoornitologia
e 0s conceitos basicos de ecologia no curriculo do ensino médio brasileiro. Ao
introduzir esses temas nas salas de aula, os estudantes sdo estimulados a
desenvolver habilidades de observacédo, andlise critica e reflexdo, contribuindo
para uma educacdo mais contextualizada e significativa. O ensino por
investigacdo, fundamentado nos principios do aprendizado ativo e na construcao
do conhecimento através da investigacdo e da experimentacao, oferece uma
abordagem pedagodgica eficaz para explorar esses contetdos. Ao envolver 0s
alunos em atividades praticas, como observacfes de aves na comunidade local,
andlise de dados e discussGes em grupo, 0 ensino por investigagdo possibilita

uma aprendizagem mais engajada e participativa (BRASIL, 2018).

Ao incorporar referenciais teéricos da educacao, como as contribuigdes de Paulo
Freire, Lev Vygotsky e Jean Piaget, € possivel enriquecer o processo de ensino
e aprendizagem, proporcionando uma base sélida para a reflexdo critica e a
construcdo do conhecimento. Paulo Freire, por exemplo, desenvolveu a

pedagogia do oprimido, que valoriza a participacao ativa dos alunos no processo
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educacional, incentivando o dialogo e a reflexdo sobre sua realidade (FREIRE,
1970). Lev Vygotsky, por sua vez, enfatizou a importancia da interacdo social e
da zona de desenvolvimento proximal, destacando como a aprendizagem €
mediada pelo contexto sociocultural e pela interagdo com os pares e o professor
(VYGOTSKY, 1987). Jean Piaget contribuiu com sua teoria do desenvolvimento
cognitivo, demonstrando como os alunos constroem o conhecimento através da
assimilacdo e acomodacéao de novas informacdes, bem como da interacdo com

0 meio ambiente e com outros individuos (PIAGET, 2022).

Ao integrar a Etnoornitologia e 0os conceitos basicos de ecologia no curriculo do
ensino médio, estamos ndo apenas enriquecendo a experiéncia educacional dos
alunos, mas também promovendo uma compreensao mais profunda e holistica
das interacfes entre as aves, 0s seres humanos e 0 meio ambiente enfatizando
a importancia de relacionar novos conhecimentos com conceitos relevantes ja
existentes na estrutura cognitiva do individuo (AUSUBEL ET ALL, 1980). Essa
abordagem interdisciplinar e contextualizada ndo apenas amplia o repertério de
conhecimentos dos estudantes, mas também o0s capacita a se tornarem
cidaddos criticos, conscientes e engajados com as questbes ambientais e
sociais de seu tempo (BRASIL, 2018). Abaixo estdo algumas caracteristicas de

sequéncias didaticas como essa em questao.

Competéncias pretendidas:
» Compreender e analisar: Relacionar os conceitos de ecologia com a
observacédo das aves em diferentes ambientes.
» Investigar e propor solu¢des: Utilizar o método cientifico para investigar
0 desaparecimento das aves e propor medidas de conservacao.
Habilidades:

» Observar e registrar: Coletar dados sobre o comportamento das aves e

seu habitat.
» Analisar informacgdes: Investigar possiveis causas do declinio das aves,
considerando fatores ambientais e conhecimento tradicional.

Propor solugdes: Elaborar estratégias para a conservacao das aves.

Conteudos:
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» Ecologia de ecossistemas: Cadeias e teias alimentares, niveis troficos,

ciclos biogeoquimicos.

» Preservacdo da biodiversidade: Importancia das unidades de

conservacao,

hidrogréficas.

relacdo com as populagbes humanas e bacias

5.2.2 Sequéncia didatica 1 - etnoornitologia e conceitos basicos de

ecologia

(2 aulas)

Objetivos da Aula:

- Apresentar as contribuicdes da etnoornitologia ao
estudo da ecologia.

- Aplicar o método cientifico para investigar um
problema ambiental real.

- Estimular o pensamento critico e a colaboragdo em
grupo.

- Integrar o conhecimento cientifico com o
conhecimento tradicional da comunidade local.

- Promover a conscientizacdo sobre a importancia
da conservacdo da biodiversidade e do equilibrio

dos ecossistemas naturais.
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Materiais

Necessarios:

- Quadro branco;

- Pincéis;

- Computador com acesso a internet;
- Projetor (opcional);

- Material impresso (opcional);

- Papel e canetas para os alunos.

- Discussao em grupo;

- Aprendizagem baseada em pesquisa;

Sequéncia da Aula:

1. Motivacéo/
Apresentagao:

Apresente aos alunos uma questdo-problema
intrigante relacionada a observacdo de aves em
diferentes ambientes.

Exemplo: "Como as praticas culturais e o
conhecimento tradicional das comunidades locais
podem influenciar a conservacao das aves?"

As aves sao verdadeiras artistas do ecossistema,
desempenhando uma sinfonia de funcdes
essenciais para a harmonia da natureza. Elas séo
como 0s regentes invisiveis que, com suas asas,
polinizam flores, espalham sementes e mantém o
equilibrio controlando pragas. No entanto, existe um
elemento fundamental por tras da nossa ciéncia

sobre esse desempenho magnifico: o conhecimento
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ancestral das comunidades locais e suas ricas
praticas culturais.

Imagine s6 um lugar onde as aves sao mais do que
apenas passaros no céu; sao parte da identidade de
um povo, tecidas nas historias contadas ao redor da
fogueira e nas cancdes entoadas ao amanhecer.
Essas comunidades guardam consigo um saber
milenar sobre as aves: sabem onde vivem, o que
comem, seus habitos e segredos. E é esse
conhecimento que pode ser a chave para a
conservacao desses seres tdo especiais.

Para explorar essa conexao entre cultura,
conhecimento local e conservagdo, vamos
embarcar juntos em uma jornada de descoberta.
Divididos em grupos, cada um de vocés recebera o
mistério para desvendar: um estudo de caso sobre
uma ave da fauna brasileira. Vocés serdao os
detetives da natureza, investigando pistas,
debatendo ideias e compartilhando saberes.

O professor estara aposto para guiar vocés nessa
aventura, incentivando a criatividade e a troca de
ideias. E, ao final, cada grupo tera a oportunidade
de apresentar suas descobertas de forma cativante
e envolvente, como verdadeiros contadores de
historias.

Essa atividade ndo é apenas sobre ciéncia; é sobre
celebrar a magia das aves e reconhecer o valor do
conhecimento tradicional das comunidades locais.
E uma jornada de aprendizado, reflexdo e
inspiracdo, onde cada um de nés pode contribuir
para o bem-estar desses seres alados que tanto nos

encantam.
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Estudo de Caso: O Mistério das harpias
Desaparecidas

Na deslumbrante Reserva Biologica de Augusto
Ruschi, situada nos serenos recantos de Santa
Teresa, encantadora regido serrana do Espirito
Santo, um mistério intrigante tem desconcertado os
cientistas: o0 desaparecimento das majestosas
harpias. Essas aves imponentes, reconhecidas por
sua grandeza, destreza na caca e beleza
incomparavel, eram uma Visdo comum nas
exuberantes florestas da Mata Atlantica. No
entanto, a alguns anos, os observadores de aves
tém relatado uma diminuicdo significativa e
alarmante no avistamento e nos registros dessa
espécie impressionante.

Onde antes ecoava 0 eco de suas asas poderosas
e 0 som agudo de seus chamados, agora reina um
siléncio inquietante. As arvores que outrora
abrigavam seus majestosos ninhos permanecem
vazias, testemunhas silenciosas da auséncia das
harpias. Sua presenga imponente, que antes
inspirava reveréncia e admiracao, agora € lembrada
apenas em memoarias e registros. O que poderia ter
levado essas criaturas magnificas a desaparecerem
tdo misteriosamente de seu habitat natural?

Essa guestdo ndo apenas desafia a compreensao
dos cientistas, mas também toca profundamente os
coragcbes da comunidade local, que sempre
coexistiu em harmonia com as harpias. As historias
e lendas transmitidas de geracdo em geracao agora
assumem um tom de tristeza, pois a presenca das

harpias, tao intrinsecamente ligada a identidade e a
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cultura da regiéo, parece desvanecer-se diante de
nossos olhos.

Diante desse enigma envolto em sombras, a
Reserva Bioldgica de Augusto Ruschi se torna o
epicentro de uma busca por respostas. Cientistas,
ambientalistas e membros da comunidade unem
forcas para desvendar o0 mistério do
desaparecimento das harpias. Em meio as densas
florestas e aos picos serranos, cada folha, cada
sombra, cada vestigio pode conter a chave para
desvendar esse enigma e restaurar a presenca
majestosa das harpias nos céus da Mata Atlantica.
Serd um desafio &rduo, mas a determinacdo e a
unido daqueles que amam e respeitam a natureza
podem ser a luz que guiara o caminho para
encontrar as respostas que tanto buscamos.
Desafio: Os alunos seréo desafiados a investigar o
mistério do desaparecimento das harpias utilizando
métodos cientificos e o0 conhecimento da

comunidade local.

2.Fazendo Perguntas:

Incentive a troca de ideias e a diversidade de
perspectivas.

Coleta de Informacdes:

O professor apresenta aos alunos informagdes
basicas sobre a harpia, e orienta uma pesquisa. E
importante acompanhar o processo de pesquisa
para garantir que sejam abordados dados como
ecologia, habitos alimentares e importancia para o

ecossistema entre outros.
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Os alunos fazem anotacgfes sobre as caracteristicas
da harpia e levantam possiveis fatores que podem

contribuir para seu desaparecimento.

3. Elaborando

Hipoteses:

Os alunos, em grupos, elaboram hip6teses e
discutem possiveis respostas a questao-problema,
considerando fatores ambientais, mudancas no
habitat e interferéncia humana. Eles também
buscam dados sobre aves, registrando suas
observacgbes e informacdes obtidas em fontes de
pesquisa, como a Internet, livros e entrevistas.
Discussao em Grupo:

Ainda nos grupos, os alunos podem discutir suas
teorias sobre o0 que pode estar causando o
desaparecimento das harpias.

Anadlise de Dados Ficticios:

O professor fornece dados ficticios sobre mudancas
recentes no ambiente da reserva, como
desmatamento, aumento da poluicdo e mudancas
climaticas. Os alunos analisam esses dados em
seus grupos para identificar possiveis conexdes
entre essas mudancas e o0 desaparecimento das

harpias.

4. (Re)Construindo

Conceitos:

Os alunos discutem o0s dados coletados e
consolidam seus resultados por escrito.

Cada grupo compartilha suas ideias e argumentos
com base nas informacdes fornecidas e refletem
sobre como o0 conhecimento tradicional pode
contribuir para a compreensao ecoldgica.
Planejamento de Acbes de Conservacéao:

Os grupos elaboram planos de acao para conservar

as harpias e restaurar seu habitat, levando em
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As agbes podem incluir programas de
monitoramento, iniciativas de reflorestamento e

campanhas de conscientizacdo ambiental.

5. Avaliando o

Processo:

Os alunos elaboram conclusdes baseadas em
argumentos cientificos.

Avaliam o processo de investigacdo e sua
importancia para a aprendizagem da ecologia.
Apresentacao das Propostas:

Cada grupo apresenta suas propostas de agao para
a turma, explicando a logica por trds de suas
escolhas e os potenciais impactos esperados.
Apés as apresentacfes, 0s alunos participam de
uma discussao para avaliar as diferentes propostas
e chegar a um consenso sobre as melhores
medidas a serem adotadas.

Por fim, o professor atribuira a nota, avaliando a

execucao de toda a atividade.

5.2.3 Sequéncia didéatica 2 — Inter-relacées com o Ambiente e Outros

Seres Vivos

(3 aulas)
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Objetivos da Aula:

- Apresentar as contribuicdes da etnoornitologia
ao estudo da ecologia.

- Aplicar o método cientifico para investigar um
problema ambiental real.

- Estimular o pensamento critico e a colaboragao
em grupo.

- Integrar o0 conhecimento cientifico com o
conhecimento tradicional da comunidade local.

- Promover a conscientizagcdo sobre a
importancia da conservacao da biodiversidade e

do equilibrio dos ecossistemas naturais.

Materiais Necessarios:

- Quadro branco;

- Pincéis;

- Computador com acesso a internet;
- Projetor (opcional);

- Material impresso (opcional);

- Papel e canetas para os alunos.
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Etapa 1.

Motivacédo/apresentacao:

A Danca das Aves no Equilibrio dos

Ecossistemas

Imagine-se em uma manha fresca, no coragéo de
uma floresta exuberante. O sol comega a
espreitar entre as folhas, e o ar esta repleto de
sons magicos. De repente, vocé ouve um assobio
melodioso, seguido por um bater de asas suave.
E uma ave, uma dancarina do ecossistema,
desempenhando um papel vital na harmonia da
natureza.

Essas criaturas aladas tém wuma histéria
fascinante para contar sobre como influenciam o
equilibrio dos ecossistemas. Esse € o enigma
gue nos desafia a explorar os segredos das aves.
As aves sdo como mensageiras do ambiente.
Elas nos contam histérias através de seus voos,
cantos e comportamentos. Quando uma ave
desaparece de uma regido, é como se uma nhota
importante fosse silenciada na sinfonia da
natureza. Os apreciadores de aves, como n@s,
somos 0s musicos que afinam seus ouvidos para
essas melodias sutis.

Mas ndo sédo apenas 0s sons que importam. As
aves tém relagbes profundas com outros seres
vivos. Elas séo polinizadoras, predadoras e
dispersoras de sementes, desempenhando
papéis essenciais na manuten¢cdo da vida nos
ecossistemas.

E o que dizer das aves migratorias? Elas cruzam
continentes, conectando ecossistemas distantes.
Suas asas sao pontes entre diferentes mundos

naturais.
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Portanto, queridos detetives da natureza,
preparem suas canetas e cadernos. Vamos
entender e decifrar os habitos das aves. Quem
sabe 0 que descobriremos? Talvez uma
resposta, talvez mais perguntas. O importante é
dancar junto com as aves nessa coreografia da

vida.

Etapa 2: Fazendo

Perguntas:

Explorando a Relagdo Secreta das Aves: Uma
Danca de Hipodtese

Organize a sala de aula, de modo que a carteira
figue disposta em pequenos grupos. A intencao
€ criar um ambiente para que o aluno possa, com
olhar curioso com papel e lapis em mao,
embarcar em uma jornada de descoberta. O
tema? A ave e sua relacdo secreta com o
ambiente e outros seres vivos.

Nosso jovem detetive da natureza terd uma
tarefa intrigante: elaborar hipétese sobre como a
ave interagira com o mundo ao seu redor. Ele ndo
deve apenas buscar respostas; deve desvendar
enigma, como se cada ave fosse um capitulo de
um livro misterioso.

A discussdo coletiva serd o coracdo dessa
investigagdo. O aluno compartilhard sua ideia,
debatera perspectiva e lancara olhar cumplice
guando uma ideia ousada surgir.

Perguntas devem voar pela sala: Como a ave
escolhera seu parceiro? Serd que ela tera
preferéncia musical? E o que dizer da migracao?
Sera uma viagem solitaria ou um festival de
reencontro?

O aluno observara a ave nos livros, na tela e,

sempre que possivel, na natureza. Ele anotara
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sua teoria, desenhando seta e conexao
imaginaria. Alguns até criardo historia ficticia
sobre o cotidiano da ave: encontro romantico em
galho de arvore, debate acalorado sobre a
melhor rota migratoria.

E assim, nesse caldeirdo de imaginacdo e
conhecimento, a ideias ganhardo vida. Essa
danca de ideias e perguntas sera mais do que
uma atividade em sala de aula. Sera uma
celebracdo da curiosidade, da imaginacao e da

busca pelo desconhecido.

Etapa 3. Elaborando

hipdteses:

Explorando o Fascinante Mundo das Aves:

Na etapa de Elaboracéo de Hipoteses, os alunos
serdo convidados a explorar o mundo fascinante
das aves por meio de atividades préaticas e
observacionais acessiveis. Uma sugestdo €
realizar a observacéo de aves no patio da escola
e arredores, utilizando apenas 0s recursos
disponiveis no ambiente escolar, como cadernos,
lapis e, se possivel, dispositivos moveis para

registrar informacdes.

Sem a necessidade de bin6culos ou outros
equipamentos especializados, 0s estudantes
poderdo observar as aves de forma mais proxima
e detalhada, identificando caracteristicas como
comportamento, padrdes de alimentacao,

interagbes com 0 ambiente e outros seres Vvivos.

Ademais, é recomendavel que o professor tente
conseguir parcerias para aquisicdo ou
empréstimos de bindculos. Esses equipamentos

podem enriquecer ainda mais a experiéncia de
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observacdo das aves, permitindo que os alunos
identifiquem  detalhes e comportamentos
especificos com maior precisao.
Além da observacdo no patio da escola, os
alunos podem criar ambientes propicios para a
presenca de aves, como comedouros simples
feitos com materiais reciclaveis, que podem atrair
diferentes espécies para a area. Essa iniciativa
ndo sO proporciona uma oportunidade para
observacdo direta, mas também estimula a
responsabilidade ambiental e a criatividade dos
estudantes.

Para enriquecer suas hip6teses, os alunos
podem utilizar fontes de informacao disponiveis
na escola, como livros didaticos, enciclopédias,
materiais educativos e até mesmo realizar
entrevistas com funcionarios da escola que

tenham conhecimento sobre aves locais.

Ao integrar essas atividades préticas e
observacionais com recursos disponiveis na
escola e arredores, os alunos terdo a
oportunidade de formular hipéteses embasadas
e significativas sobre as relacdes das aves com
0 ambiente e outros seres vivos, promovendo
uma aprendizagem mais contextualizada e

participativa.

Etapa 4. (Re)construindo

conceitos:

Nessa fase convidamos calorosamente o0s
alunos a mergulharem profundamente na analise
dos dados previamente coletados, consolidando
suas observacdes e reflexdes de maneira escrita.
Nesse momento crucial, ressaltamos a

importancia das aves como indicadores
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ambientais e sua complexa relagdo com os

demais seres Vivos.

Durante as discussdes acerca dos dados, o0s
alunos terdo a oportunidade valiosa de
compartilhar suas descobertas, comparar
resultados e identificar padrdes emergentes. Por
meio dessa analise colaborativa, eles poderéo
reconstruir conceitos e aprofundar sua
compreensao sobre o papel fundamental das

aves nos ecossistemas.

Ao expressarem suas conclusdes por escrito, 0s
alunos serao desafiados a comunicar de maneira
clara e organizada. Eles poderdao redigir
relatérios detalhados, ensaios reflexivos ou até
mesmo criar apresentacdes visuais cativantes
para transmitir suas descobertas de forma

eficiente.

Essa etapa ndo apenas consolida o aprendizado
dos alunos, mas também fomenta o
desenvolvimento de habilidades essenciais,
COmoO a comunicagado escrita, 0 pensamento
critico e a sintese de informacdes. Ao término, 0s
alunos ndo apenas terdo reconstruido conceitos
sobre as aves e seu impacto nos ecossistemas,
mas também cultivado uma apreciagdo mais

profunda pela intrincada teia da vida na Terra.

Resumidamente com essa etapa da atividade

podemos esperar que os alunos tenham:
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1. Capacidade de analisar dados de forma critica
e identificar padrbes emergentes a partir das
observacOes realizadas durante as atividades

praticas.

2. Habilidade de reconstruir conceitos
relacionados a importancia das aves como
indicadores ambientais e sua interacdo com

outros seres Vivos.

3. Competéncia em expressar conclusdes de
maneira clara e organizada por escrito, seja
através de relatorios detalhados, ensaios

reflexivos ou apresentacdes visuais.

4. Desenvolvimento da capacidade de
comunicacdo escrita, permitindo aos alunos
transmitirem eficazmente suas descobertas e

reflexdes.

5. Fomento do pensamento critico ao analisar 0s
dados coletados e ao discutir as conclusdes
alcancadas com os colegas.

6. Estimulo a sintese de informacdes,
possibilitando aos alunos consolidarem seu
aprendizado e compreensdo sobre o papel das

aves nos ecossistemas.

7. Promocéao da apreciacao pela complexidade e
interconexdo da vida na Terra, através da
compreensao mais profunda das relagbes entre

as aves e o ambiente.
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Etapa 5. Avaliando o

processo:

Os alunos serédo incentivados a refletir sobre o
papel das aves na manutenc¢ao da biodiversidade
e na saude dos ecossistemas. Além disso,
participardo de atividades avaliativas que
seguem a ideia da sequéncia didatica trabalhada
no ensino por investigacdo e metodologias
ativas. Aqui estdo algumas sugestbes do que

pode ser feito:

1-Questionario Tematico:

» Os alunos podem responder a um
guestionario elaborado com base nos
conceitos desenvolvidos ao longo da
tematica das inter-relacbes das aves com
0 ambiente e outros seres vivos. (exemplo
ao final da sequéncia)

» Esse questionario pode abordar questées
sobre os diferentes papéis das aves nos
ecossistemas, suas interagdes com outros
seres vivos e 0s impactos das atividades
humanas sobre as popula¢cdes de aves.

2-Autoavaliacdo do Envolvimento dos Alunos:

» Os alunos serdo convidados a realizar
uma autoavaliacdo quanto ao seu
envolvimento durante as atividades da
sequéncia didatica.

» Eles podem avaliar individualmente ou
coletivamente 0 seu engajamento,
participagdo nas discussdes em grupo,

contribuicdes para as atividades praticas e
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3-Construcéo e Exposicao de Mapa Conceitual

llustrado:

» Como forma de consolidar o
conhecimento adquirido, os alunos serdo
orientados a construir e expor um mapa
conceitual ilustrado sobre as inter-
relacbes das aves com 0 ambiente e
outros seres Vivos.

» Nesse mapa, eles devem representar
visualmente o0s principais conceitos
abordados, as conexdes entre eles e
exemplos praticos de cada interacgao.

Essas atividades avaliativas permitirdo aos
alunos consolidar e  demonstrar  seu
entendimento sobre o tema, além de promover a

reflexdo critica e a comunicacgéo eficaz de ideias.

Sugestao de questionario

Questionario sobre Inter-relacbes das Aves com o Ambiente e Outros Seres

Vivos:
1. Explique brevemente o papel das aves na dispersédo de sementes.

2. Qual das seguintes alternativas descreve melhor o papel das aves na cadeia

alimentar? a) Produtores primarios
b) Consumidores primarios

c) Consumidores secundarios

d) Decompositores

3. Como as aves contribuem para o controle de pragas?
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a) Consumindo pesticidas

b) Destruindo habitats naturais

c) Predando insetos e pequenos roedores
d) Através da fotossintese

4. Quais sdo algumas das principais ameacas enfrentadas pelas populacdes de

aves devido as atividades humanas?
a) Aumento da biodiversidade
b) Poluicdo do ar e da agua
c) Aumento de habitats naturais
d) Diminuicao do efeito estufa

5. Qual das seguintes opc¢des cita um exemplo de interacdo entre aves e plantas

na natureza?

a) Migracdo de aves para locais mais quentes durante o inverno.

b) Consumo de sementes por aves granivoras.

c) Coleta de materiais para a construcdo de ninhos.

d) Polinizacéo realizada por beija-flores ao se alimentarem do néctar das flores.

6. Qual é o principal beneficio da presenca de aves nos ecossistemas para 0s

seres humanos?
a) Producéo de alimentos
b) Controle de pragas
¢) Aumento do aquecimento global
d) Reducéo da biodiversidade

7. Como as aves contribuem para a polinizacdo das plantas?
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a) Através da ingestao de sementes
b) Transportando pdélen entre flores
c) Predando insetos polinizadores
d) Liberando oxigénio na atmosfera
8. Quais sao os principais habitats onde as aves podem ser encontradas?
a) Oceanos e rios
b) Desertos e desertos polares
c) Florestas, campos e areas urbanas
d) Vulcdes e geleiras
9. Como as mudancas climaticas podem afetar as populacfes de aves?
a) Aumentando a disponibilidade de alimentos
b) Diminuindo a temperatura média
c) Alterando padrdes de migracédo e reproducéo
d) Nao afetam as aves
10. Por que é importante proteger as populacdes de aves e seus habitats?
a) Porgue elas sao os Unicos polinizadores
b) Porque elas ndo tém importancia para os ecossistemas

c) Porque sdo um recurso inesgotavel

58

d) Porque contribuem para a saude dos ecossistemas e fornecem servigcos

ambientais essenciais
Gabarito:

1. Papel das aves na dispersédo de sementes.
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Resposta discursiva/ pessoal. Exemplo: As aves desempenham um papel
crucial na dispersédo de sementes. Ao se alimentarem de frutos, elas ingerem as
sementes e, posteriormente, as eliminam em diferentes locais, contribuindo para

a colonizagdo de novas areas por plantas.
2. b) Consumidores primarios

As aves ocupam o nivel tréfico dos consumidores primarios, alimentando-se

diretamente de plantas ou de outros organismos herbivoros.
3. ¢) Predando insetos e pequenos roedores

As aves atuam como predadores naturais, controlando populacfes de

insetos e pequenos roedores que poderiam causar danos as plantacées.
4. b) Poluicdo do ar e da 4gua

A poluicdo ambiental, incluindo a poluicio do ar e da agua, afeta

negativamente as aves e seus habitats.

5. d) Polinizacéo realizada por beija-flores ao se alimentarem do néctar das
flores.

Beija-flores, ao se alimentarem do néctar das flores, transportam pdlen entre

as plantas, promovendo a polinizacao.
6. b) Controle de pragas

Além de sua beleza e diversidade, as aves auxiliam no controle natural de

pragas agricolas.
7. b) Transportando poélen entre flores

Ao visitarem flores em busca de alimento, as aves transportam polen,

favorecendo a reproducgéo das plantas.
8. ¢) Florestas, campos e areas urbanas

As aves habitam uma variedade de ambientes, incluindo florestas, campos e

até areas urbanas.
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9. c) Alterando padrdes de migracéo e reproducéo

As mudancas climaticas afetam os padrbes de migracdo e reproducdo das

aves, impactando suas populacoes.

10. d) As aves desempenham um papel fundamental nos ecossistemas e
fornecem servicos ambientais essenciais para a saude do nosso planeta por
exemplo: Polinizacdo, Controle de pragas, Ciclo de nutrientes, Biodiversidade e

etc.

6 USO DE ATIVIDADES DINAMICAS PARA CONTEXTUALIZAR
ETNOORNITOLOGIA AO ENSINO DE BIOLOGIA

O uso de atividades dinamicas para contextualizar a etnoornitologia no ensino
de biologia apresenta uma abordagem inovadora e envolvente para os alunos.
Ao incorporar préticas culturais e conhecimentos tradicionais sobre aves, os
estudantes sao convidados a explorar a biodiversidade de maneira significativa
e conectada com a realidade. Esse método ndo apenas enriquece o aprendizado
sobre as aves e seus papéis ecoldgicos, mas também promove o respeito e a

valorizagéo das culturas locais.

A seguir sdo exemplificadas algumas atividades que podem ser inseridas no
cotidiano escolar enriquecendo a sequéncia de ensino. Sao sugeridos algumas
atividades para que o professor possa fazer uma andlise e usar o que lhe for
mais oportuno de acordo com seus objetivos, abordagem do curriculo e contexto

da comunidade escolar.

Pesquisas indicam que o uso de recursos didaticos dindmicos, como animacdes
e jogos, pode aumentar o interesse e a motivacao dos alunos no aprendizado de
biologia (Chikuchi et al., 2009), (Romano et al., 2020). Além disso, atividades
praticas, como observacdo de aves e elaboracdo de hipteses baseadas em
conhecimentos etnoornitologicos, tém se mostrado eficazes para facilitar a
aprendizagem, promovendo uma abordagem mais investigativa e

contextualizada (Sobrinho et al., 2018).
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Através dessas atividades, os alunos desenvolvem habilidades investigativas e
cognitivas essenciais, tornando o processo educacional mais dinamico e
relevante. Essa metodologia contribui significativamente para um aprendizado
mais profundo e conectado a realidade dos estudantes, enriquecendo seu
entendimento sobre a biodiversidade e a importancia da preservacéo cultural e

ambiental.

6.1 ETNOORNITOLOGIA E INTERACOES ECOLOGICAS

A etnoornitologia e as interagdes ecoldgicas representam uma fascinante
convergéncia entre conhecimento tradicional e ciéncia moderna. Este campo de
estudo se dedica a compreender como diferentes culturas percebem e interagem
com as aves, e como essas relacdes refletem e influenciam os ecossistemas em
que vivem. Ao observar as praticas culturais e os conhecimentos dos povos
originarios sobre as aves, por exemplo, € possivel descobrir informacfes
valiosas sobre os comportamentos e as funcdes ecologicas dessas espécies.
Integrar esses conhecimentos no ensino de biologia enriquece o conteudo
pedagdgico e promove um aprendizado mais holistico e contextualizado, onde
os alunos podem apreciar a biodiversidade e a sabedoria ancestral que a cerca.

Atividades praticas, como a observacdo de aves e a elaboracao de hipoteses
baseadas em conhecimentos etnoornitologicos, tém se mostrado eficazes para
facilitar a aprendizagem, promovendo uma abordagem mais investigativa e

contextualizada (Silveira et al., 2018).

Outro estudo ressalta o uso de jogos didaticos no ensino de biologia,
demonstrando que essas ferramentas ndo s6 melhoram a compreensdo dos
contedados, mas também envolvem os alunos de maneira mais ativa e

participativa (Rodrigues et al., 2017).

Ao integrar essas praticas culturais e conhecimentos tradicionais na sala de aula,
os estudantes ndo sé aprendem sobre a biodiversidade de forma mais rica e
contextualizada, mas também desenvolvem um profundo respeito e valorizacao
pelas culturas locais e pela sabedoria ancestral. Essa abordagem integrada no

ensino de biologia promove uma educacdo mais completa e significativa,
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preparando os alunos para compreender e respeitar a complexidade dos

ecossistemas e as interacdes ecoldgicas que os sustentam.

6.1.1 Contextualizacéo

No intricado tecido da vida, as aves desempenham um papel crucial na
manutencao do equilibrio dos ecossistemas. Essas criaturas aladas, com suas
cores vibrantes e cantos melodiosos, ndo sdo apenas um deleite para os olhos
e ouvidos, mas também sdo protagonistas de uma série de interac6es ecoldgicas

gue ajudam a sustentar a vida na Terra.

As aves participam de uma variedade de interacdes, incluindo por exemplo,
mutualismo, comensalismo, parasitismo e transmissdo de doencas, cada uma
com suas proprias nuances e implicaces. No mutualismo, as aves e outras
espécies se beneficiam mutuamente. Um exemplo classico é o das aves que se
alimentam de parasitas em animais maiores, proporcionando alivio a esses
animais enquanto obtém uma refeicéo nutritiva. E uma parceria que promove a

salude e o bem-estar de ambas as partes.

O comensalismo € outra forma de interacdo, onde as aves se beneficiam das
atividades de outras espécies sem causar impacto significativo nelas. Pense nos
passaros que seguem os rebanhos de animais, pegando insetos perturbados ou
restos de alimentos deixados para trds. Eles conseguem uma refeicdo facil,

enguanto o animal maior permanece em grande parte ndo afetado.

No entanto, nem todas as intera¢des sdo tdo harmoniosas. No parasitismo, as
aves exploram outras para sua propria sobrevivéncia e reproducdo. Os cucos
sdo famosos por essa estratégia, depositando seus ovos nos ninhos de outras
aves e deixando a tarefa de criar seus filhotes para os desavisados "pais
adotivos”. Além disso, as aves também podem atuar como vetores de doencas
para os seres humanos, transmitindo agentes patogénicos através de suas fezes

ou secrecoes.

A transmissdo de doencas pelas aves para os humanos é um fendmeno
conhecido como zoonose aviaria. Embora as aves possam ser portadoras de

diversos microrganismos patogénicos, como bactérias, virus, fungos e parasitas,
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nem todas as interagbes entre aves e humanos resultam em transmissao de
doencas. No entanto, em certas circunstancias, principalmente quando ha
contato proximo e direto com aves infectadas ou seus excrementos, existe o

potencial de transmisséo de agentes patogénicos para 0s seres humanos.

Entre os principais microrganismos transmitidos pelas aves para os humanos,
destacam-se o virus da gripe aviaria (como o H5N1 e o H7N9), que pode causar
infecgbes respiratdrias graves; a bactéria Salmonella, que pode ser transmitida
através do contato com fezes de aves contaminadas e causar intoxicacao
alimentar; e os fungos do género Cryptococcus, que podem ser inalados a partir
de excrementos de aves e causar infeccbes pulmonares em pessoas

imunocomprometidas.

E importante ressaltar que o risco de transmissdo de doencas pelas aves para
0s humanos pode ser minimizado através de medidas preventivas adequadas,
como a higiene pessoal, o uso de EPIs (Equipamentos de Protecdo Individual)
ao manipular aves, a higienizacao correta de alimentos e a adocao de praticas
de manejo sanitario adequadas em criatorios avicolas e ambientes onde as aves

estao presentes.

Embora o potencial de transmissdo de doencas pelas aves seja uma
preocupacao legitima, € importante ndo as demonizar, pois as aves
desempenham um papel fundamental nos ecossistemas, contribuindo para o
controle de pragas, polinizacédo de plantas e manutencao da biodiversidade. Em
vez disso, devemos adotar uma abordagem equilibrada que leve em
consideracao os riscos e beneficios das interacdes entre aves e seres humanos,
buscando promover uma convivéncia harmoniosa e saudavel entre as duas

espécies.

A etnoornitologia, o0 estudo das relagbes entre humanos e aves, € uma
ferramenta poderosa para desvendar os segredos dessas interacdes ecoldgicas.
Ao explorar como as aves se relacionam com o meio ambiente e com as
comunidades humanas, podemos ampliar nosso conhecimento sobre a
biodiversidade e entender melhor os impactos dessas interacbes na saude

humana e na conservacao dos ecossistemas.
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Durante entrevistas realizadas como parte desta pesquisa, muitas pessoas
destacaram as interagcbes positivas entre aves e humanos em suas
comunidades. Por exemplo, alguns mencionaram como 0s passaros ajudam no
controle de pragas agricolas, enquanto outros compartilharam historias de como
a presenca de aves em seus quintais traz alegria e paz de espirito. Esses relatos
reforcam a importancia de entendermos e valorizarmos essas interacées na

promocao de uma convivéncia harmoniosa entre aves e seres humanos.

Ao incorporar esses conhecimentos no curriculo do ensino médio, podemos
oferecer aos alunos uma educac¢do mais contextualizada e relevante. Ao
explorar as interaces ecoldgicas das aves, 0s alunos ndo apenas adquirem
conhecimentos cientificos, mas também desenvolvem habilidades de
observacédo, andlise critica e pensamento sistémico, que podem ser usados e
todos aspectos de sua vida. Ao conectar esses conceitos a questées do mundo
real, como a transmissédo de doencas e a conservagado da natureza, podemos
ajudar a formar cidadaos mais conscientes e engajados, prontos para enfrentar
os desafios ambientais e sociais do nosso tempo. Afinal, a educacéo é a chave
para um futuro sustentavel. E as aves, com suas interacfes ecoldgicas
complexas e fascinantes, podem ser nossos guias nessa jornada de

aprendizado.

Por meio dessa jornada de aprendizado, os alunos ndo apenas compreenderéo
a importancia das interacbes ecologicas das aves, mas também serdo
incentivados a refletir sobre o papel fundamental que desempenhamos na
conservagao desses ecossistemas. Ao entendermos melhor as relagbes entre
aves e seres humanos, somos capacitados a tomar decisbes mais conscientes

e responsaveis em relacdo ao nosso ambiente.

Além disso, ao trazer essas discussdes para o0 contexto do ensino medio,
estamos promovendo uma educac¢éo mais inclusiva e multidisciplinar. Os alunos
sdo encorajados a explorar ndo apenas 0s aspectos cientificos das interages
ecologicas das aves, mas também suas dimensdes sociais, culturais e éticas.
Isso os prepara ndao apenas para compreenderem o mundo ao seu redor, mas

também para se tornarem agentes de mudanca em suas comunidades.
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Ao final dessa jornada, espera-se que o0s alunos ndo apenas adquiram
conhecimentos sobre a importancia das aves e suas interacdes ecoldgicas, mas
também desenvolvam uma apreciacdo mais profunda pela natureza e um
compromisso renovado com a sua conservacao e que o conhecimento sobre as
aves e etnoornitologia sejam veiculos e catalizadores desse processo. Eles se
tornardo ndo apenas observadores passivos, mas defensores ativos do meio
ambiente, prontos para fazer a diferenca em um mundo cada vez mais

interconectado.

Portanto, ao explorarmos as interacfes ecoldgicas das aves e sua relacdo com
os seres humanos, estamos ndo apenas enriquecendo o curriculo escolar, mas
também capacitando os alunos a se tornarem cidaddos mais informados,
engajados e conscientes. E, ao fazé-lo, estamos construindo um futuro mais

sustentavel e harmonioso para todas as formas de vida em nosso planeta.

A seguir, apresentam-se as competéncias e habilidades pretendidas para este
tema, bem como os conteldos e as sequéncias didaticas propostas para seu

alcance.
Competéncias, habilidades e contetdos
Competéncias pretendidas:

» Compreender os fundamentos da Etnoornitologia e as interacdes
ecolégicas das aves, tanto do ponto de vista cientifico quanto tradicional
das comunidades locais.

» Analisar criticamente as diferentes formas de interacdo entre aves e
outros seres vivos, considerando seus impactos ambientais e sociais.

» Desenvolver uma postura critica e reflexiva em relacdo aos impactos das
acdes humanas sobre o meio ambiente, especialmente no que se refere
as interagfes benéficas e maléficas entre aves e seres humanos.

» Aplicar conhecimentos teoricos e praticos adquiridos para propor

solucdes sustentaveis e adequadas a conservacao da biodiversidade.

Habilidades:
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Observar e descrever as interagfes benéficas e maléficas das aves com
outros seres vivos, utilizando tanto o conhecimento cientifico quanto o
conhecimento tradicional das comunidades locais.

Analisar criticamente situacdes hipotéticas e estudos de caso envolvendo
as interagdes ecologicas das aves, identificando seus impactos e
propondo medidas de manejo e conservacao.

Participar ativamente de discussdes em grupo, compartilhando ideias,
argumentos e reflexdes sobre as interagdes entre aves e seres humanos,
bem como sobre as estratégias de conservacao da biodiversidade.
Elaborar hipoteses e conclusdes fundamentadas a partir da observacao,
analise e interpretacdo de dados relacionados as interacfes ecologicas

das aves, contribuindo para a construcéo coletiva do conhecimento.

Conteuidos:

1.

>

Fundamentos da Etnoornitologia: definicdo, objetivos, métodos de
pesquisa e importancia do conhecimento tradicional das comunidades
locais.

Tipos de interacdes ecoldgicas das aves: mutualismo, comensalismo,
parasitismo, predacao, competicdo e cooperacao.

Impactos das interacdes das aves com outros seres vivos: beneficios e
prejuizos para os ecossistemas e para as comunidades humanas.
Estratégias de manejo e conservacdo das aves e de seus habitats,
incluindo medidas de controle de espécies exoticas invasoras.

Reflexdo sobre os impactos das ac6es humanas sobre o0 meio ambiente
e sobre a importdncia da educagdo ambiental e da conscientizagcdo

publica para a conservacao da biodiversidade.

Objetivos das Aulas

>

Compreender os fundamentos da Etnoornitologia, explorando como o

conhecimento tradicional das comunidades locais sobre aves pode
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enriquecer e complementar 0s conceitos cientificos de interacdes
ecologicas.

» Observar, analisar e descrever interacdes benéficas e maléficas das aves
correlacionadas aos outros seres Vivos.

» Desenvolver uma postura critica e reflexiva em relacdo aos impactos das
acbes humanas sobre o meio ambiente e serem capazes de o0s
correlacionarem com a ocorréncia de interacbes maléficas entre aves e

humanos.

4. Materiais Necessarios:

Quadro branco.
Pincéis.
Computador com acesso a internet

Projetor (opcional)

vV V V V V

Papel e canetas para os alunos

5. Métodos de Ensino

» Discussao em grupo
» Aprendizagem baseada em pesquisa

Etapas e Procedimentos

Etapa 1: Motivacao/Apresentacao

Levantamento dos Conhecimentos Prévios: Iniciar um dialogo para sondar o que
os alunos apreenderam do conhecimento popular sobre as aves.

Questbes sugeridas para iniciar a atividade:

e Quais conhecimentos sobre a relacdo dos passaros, entre elas ou com
outras espécies, foram registrados nos relatos populares?

e Como as aves séo percebidas e utilizadas pelas comunidades locais?
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V& registrando no quadro as relacdes elencadas pelos alunos e utilize-as para

colocar situacdes-problema

Etapa 2: Fazendo Perguntas

Problematizac&o: Apresentar situacdes hipotéticas que envolvam as diferentes
formas de interacdo ecoldgica entre aves e outros organismos, considerando
também as perspectivas e conhecimentos das comunidades locais.
Apresente aos alunos as seguintes questdes envolvendo as interacdes

ecoldgicas:

Mutualismo entre Aves e Agricultores:
» Situacdo problema: Agricultores relatam a presenca de determinadas
aves em suas plantagodes.
» Questdo de investigacdo: Quais 0s possiveis impactos, positivos e

negativos, dessa interacéo para a lavoura?

Comensalismo e Competicdo em Alimentacdo de Aves Urbanas:
» Situacao problema: Pombos e pardais compartilham o mesmo espaco
urbano e competem por alimentos deixados por humanos.
» Questdo de investigacdo: Como a competicdo entre espécies afeta a

dindmica das populacbes?

Predacao nas Histérias Populares:

» Situacdo problema: Narrativas folcloricas descrevem aves como
agentes de pressao predatoria sobre outras espécies, ou como vitimas
de parasitas.

» Questdo de investigacdo: quais 0s possiveis impactos, positivos
negativos, dessas narrativas sobre a conservagao das populacdes de

aves?

Etapa 3: Elaborando Hipoteses
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Apés apresentar as questdes de investigacdo oriente aos alunos que nédo
busque respostas em nenhum local e peca para que respondam a cada uma
dessas questdes. Expligue que essas explicacdes prévias correspondem a
hipoteses e reforce a importdncia desse conceito no contexto da pesquisa

cientifica.

Colete as hipdteses dos alunos e guarde para comparacdes posteriores.

Etapa 4: Produzindo resultados de pesquisa

Oriente os alunos a buscarem respostas para as questdes de investigacao por
meio do acesso a livros ou na internet. Oriente-os a produzirem textos
explicativos a partir das pesquisas para cada uma das perguntas. Essa
atividade podera ser realizada em duplas, para garantir que haja um debate
sobre os dados pesquisados, ou em grupo, conforme a deciséo do professor.

Oriente aos estudantes que devem identificar quais interacdes estao presentes

na questao e que devem conceituar cada uma delas ao longo da pesquisa.

Apos finalizarem suas respostas as questdes de investigacdo, o professor
devera devolver as hipéteses de cada aluno, ou dupla, ou grupo e pedir que
comparem com o0s resultados de suas pesquisas e avaliem quais suas

semelhancas e diferencas.

Etapa 5: Avaliando o Processo

Peca aos alunos para resumir uma resposta final para cada uma das questbes
de investigacao, explicando que se trata de uma concluséo no processo de
pesquisa.

Em seguida, organize uma roda de conversa para que cada um compartilhe

suas conclusbes e compare com as dos demais alunos. Nesse momento, 0
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professor devera ir fazendo os devidos apontamentos, correcdes e

complementos sobre o contetdo que envolve as interacdes ecoldgicas.

6.2 NEM TUDO E PRO SEU BICO: ENSINANDO A SELECAO NATURAL
COM AS AVES

A atividade tem como objetivo motivar os alunos para entrarem no fascinante
tema da evolucéo das espécies. Para isso, propde-se uma experiéncia interativa
e envolvente para compreender a diversidade de bicos selecionados no curso
da evolucdo das aves que |lhes permitiram se alimentar de uma variedade de

recursos na natureza.

Ao longo do tempo, as
aves desenvolveram uma

incrivel  diversidade de ADAPTACOES - BICOS

formas e tamanhos de

bicos, cada um adaptado ' " “P ’

para capturar e consumir

Granivoro Comedor de sementes Generalista Insetivoro

diferentes tipos de de pinho
alimentos, como /’ ' j\ /ﬁ ,-sf’”

sementes, frutas, insetos, Nectivoro Frugivoro y
néctar e outros. Essas _ poTsinoy )
adaptacoes sao z

fundamentais para a " /Zﬁ 4 "
sobrevivéncia e Insetos em troncos  Rede de pesca Pescador Pato mergulhador

reproducdo das aves, 4 P

influenciando diretamente y - , 2 « A
- »

sSua eco | Og|a, Pescador de superficie Limicola

comportamento e

distribuicdo geografica.

Carniceiro Raptorial

A atividade proposta permite que os alunos experimentem de forma prética e
tangivel como as diferentes formas de bicos das aves estéo relacionadas com
os tipos de alimentos que elas consomem. Ao utilizar uma variedade de
utensilios do cotidiano (colheres, garfos, pincas, palitos de dente, canudos,
pegadores de salada, pingas de churrasco, tesouras, entre outros) como
representacdo dos bicos das aves, os alunos terdo a oportunidade de

experimentar e entender como cada estrutura esta adaptada para desempenhar
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funcBes especificas na obtengdo de alimentos, permitindo uma compreenséo do
processo evolutivo. Além disso, a atividade promove a observacao,
experimentacdo e pensamento criativo dos alunos, incentivando uma
aprendizagem ativa e significativa.

Ao refletirem sobre as estratégias utilizadas durante a atividade, os alunos serao
estimulados a fazer conexdes entre as adaptacdes dos bicos das aves e as
caracteristicas dos alimentos consumidos na natureza. Assim, a atividade ndo
apenas contribui para o desenvolvimento do conhecimento cientifico sobre as
aves e sua ecologia, mas também promove o pensamento critico, observacéo
cuidadosa e trabalho em equipe. Ao compreenderem a importancia das
adaptacdes dos bicos das aves, os alunos se tornardo mais conscientes da

incrivel diversidade da vida na Terra.

1. Objetivo da prética

Esta atividade tem como objetivo explorar as diferentes adaptacées dos bicos
das aves para se alimentarem de diversos tipos de alimentos, promovendo a
compreensao sobre a relagcdo entre a estrutura do bico e o tipo de alimento

consumido pelas aves.

2. Materiais Necessarios

Utensilios diversos tais como: -
colheres, garfos, pincas, palitos de // A ~Q
dente, canudos, pegadores de e

salada, pincas de churrasco,
tesouras, palito de churrasco, entre

outros. 1/4/1.// \\

Feijao, arroz, sementes de abdbora,
sementes de girassol, milho, G

H A H > o e ,J;“ri' NS
pedacinhos de canudos plasticos, @ L S fg;fdcé?g
etc; - ‘ '
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b) De acordo com a quantidade de utensilios que juntou, peca a mesma

guantidade de alunos que fiquem fora da sala de aula para que nao vejam

a preparacdo do material;

c) Com a sala trancada, disponha apenas graos de arroz, feijao e milho

misturados em uma mesa;

d) Ofereca para cada aluno que esta fora da sala
aleatoriamente, um  objeto
representante dos bicos das aves. Porém nao
informe isso a eles. Em seguida, diga a eles
gue eles tém um minuto para pegar alimentos
apenas usando o utensilio que recebeu;

de aula,

e) Decorrido o tempo de um minuto, verifigue quais alunos conseguiram

pegar algum alimento e quem ndo conseguiu pegar hada e separe-0s em

dois grupos;

f) Mude os alimentos, colocando apenas sementes e abobora e sementes

de girassol e repita a operacgao;

g) Ao final, peca para os alunos escreverem sobre o que aconteceu nas duas

situacdes e que registrem suas hipoteses sobre quais espécies possuem

maiores chances de fugir da extingdo e quais conseguirdo se manter e

por qué;

h) Apds um periodo de experimentacdo, promova uma discussdo em grupo

sobre as adaptacdes dos bicos das aves e seus habitos alimentares;

i) Conclua a atividade
apresentando imagens
da diversidade de bicos
das aves e deixe a
seguinte pergunta para
os alunos: Por que
existe tanta diversidade

de bicos nas aves?

0 bico conta como o passaro se alimenta
P B .do-
7~ qon"  bitio-de-cauda-vermelha cardeal-do-norte
- O\ hico curto: forte & curvado bico rigido em forma de cone,
o g (™Y proprio para cortar carme para quebrar sementes
2 A colhereiro
bico longo e chato (A i
: . para peneirar a agua garca-azul-grande
S (R \\c bico em forma de lanca,

b e, € caplurar peixes
< Ly . para perfurar peixes,
N \7_;1 s r&s e mariscos

. pica-pau

Rty
 F bico longo em forma de
.{& ‘.,“ buril, para capturar insetos
em troncos ou no chéo

merganso-coroado e

bico longo e estreito com f -~ 'bm“;‘“"c” o

bordas denticuladas, para 12 ACO 10Ng0 9 CUIVRO0.
£ para baixo, para pegar

pescar e drenar a agua i :
© 2010 Encyclopadia Britannica, Inc. arvas e siris na areia

pelicano-pardo
bico bem comprido,
com uma bolsa para
guardar os peixes

Assim, abre-se uma oportunidade para as aulas sobre os temas selec&o natural

e evolugao.
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7 MEMORAVES: DESAFIO DAS PENAS

Trata-se de um jogo da memoria cujo objetivo é encontrar pares de cartas

correspondentes a diferentes espécies de aves, identifica-las e aprender sobre

elas com as curiosidades e pontos interessantes referentes a cada uma delas.

1. Preparacao

Instrucdes para o Jogo de Memoria das Aves:

a)

b)

Organize a turma em grupos de cerca de 5 alunos, assegurando que haja
um numero par de grupos para garantir que cada um tenha um adversario,
facilitando o funcionamento da atividade;

Distribua um conjunto de cartas de memoria para cada grupo, contendo
12 pares de cartas (totalizando 24), representando diferentes espécies de
aves, além de uma carta com curiosidades sobre cada espécie

(totalizando mais 12 cartas).

2. Regras do Jogo

a)

b)

d)

O grupo adversério deve embaralhar as cartas e posiciona-las viradas
para baixo;

Os grupos devem determinar aleatoriamente quem comeca e, em
seguida, revezar para virar duas cartas por vez, uma de cada vez, de seus
respectivos montes de cartas;

Se as cartas viradas formarem um par, ou seja, se mostrarem imagens
idénticas de uma espécie, o grupo ganha um ponto. Apés encontrar as
imagens correspondentes, o grupo tem a chance de identificar
corretamente a ave retratada (pode ser pelo nome cientifico ou popular).
Se a resposta estiver correta, o grupo ganha mais um ponto; se estiver
errada, o ponto vai para o grupo adversario. Independentemente da
resposta, a curiosidade sobre a ave presente na carta de identificacao
deve ser lida em voz alta para que ambos 0S grupos possam ouvir;

O jogo prossegue alternadamente até que todas as cartas sejam viradas
ou até que um tempo pré-determinado pelo professor seja alcancado;
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e) Vencedor do Jogo: O grupo com mais pontos ao final do jogo sera

declarado o vencedor.

3. Imagens para impresséo

Orientacgbes: Imprima a folha com as imagens das cartas em papel de alta
qualidade, como papel fotografico ou minimamente em papel de gramatura maior
do que o A4 comum. Certifique-se de que a impressédo seja feita em alta
resolucdo para garantir a clareza das imagens. Em seguida, corte as cartas ao
redor das bordas marcadas e dobre-as ao meio. Por fim, cole as duas metades
das cartas para que figuem firmes e prontas para uso. Este processo garantira a
qualidade do material e proporcionara uma melhor experiéncia de jogo para os

participantes.

Cada carta com a imagem da ave possui um pequeno himero no canto superior
esquerdo. Este nUmero é equivalente ao nUmero presente no verso das cartas
de identificacdo e curiosidades. Isso servirA para que todas as cartas de
curiosidade possam ficar viradas para baixo e s6 serem reveladas quando o
grupo achar o par de cartas de uma espécie e tentarem identifica-la. A seguir
esta exemplificado as 3 cartas que formam um conjunto no jogo e 0 jogo
completo para impressao.

2024-BDSGI1T - E-DOCS - COPIA SIMPLES  10/09/2024 14:35 PAGINA 75/ 94



Local para dobrar

75

2024-BDSGIT - E-DOCS - COPIA SIMPLES  10/09/2024 14:35 PAGINA 76/ 94



76

¥6/ LLVNIOVYd SEWT ¥¢0¢/60/0T SITdNIS VIdOD - SO0A-3 - 1T95Ad-vc0c




77

76 /8L VNIOYd SE¥T ¥20¢/60/0T SITdNIS VIdOD - SOOA-3 - L19SAg-1720¢




78

76 /6L VNIOVd SEVT ¥202/60/0T SIATdNIS VIdOD - SO0A-3 - LT9SAg-720c




79

76 /08 VNIOVYd SEWT ¥¢0¢/60/0T SITdNIS VIdOD - SO0A-3 - 119SAd-vc0c




76 / T8 VNIOYd SE€¥T ¥20¢/60/0T SITdNIS VIdOD - SOOA-3 - L19SAg-1720¢

8
3
3
8
5
o)
&

Foto: Athos Squza . .




81

76 /28 VNIOYd SE€¥T ¥20¢/60/0T SITdNIS VIdOD - SOOA-3 - L19SAg-1720¢

&
3
=
)
=
=
g
A2

a4




82

76 /€8 VNIOYd SE¥T ¥20¢/60/0T SITdNIS VIdOD - SOOA-3 - L19SAg-1720¢




83

76 /78 VNIOVYd SEWT ¥¢0¢/60/0T SITdNIS VIdOD - SO0A-3 - 1T95Ad-vc0c

&
¥ s
)

o

;-'Gab:i

_FQto,




Bem-te-vi
(Pitangus sulphuratus)

£ provavelmente o passaro mais
popular do Brasil, podendo ser
encontrado em cidades, matas,
arvores a  beira  dagua,
plantagdes e pastagens.

Uma lenda diz gue o bem-te-vi é
um passaro odiado por Deus.
Isso porque ele ndo parava de
cantar  “bem-te-vi, bem-te-vi*
quando Jesus estava escondido
dos soldades cue © queriam
matar, fazendo com que fosse
encontrado

SN
Tucano-toco
(Ramphastos taco)
E o maior entre as 11 espécies
de tucanos, Seu nome
clentifico significa ave de bico
grande como uma
espada,.Uma curiosidade
fascinante sobre essa ave é
que seu bico € leve e aco,
apesar de sua aparéncia
robusta. Na cultura indigena,
o tucano é frequentemente
associado & sabedoria e A
protegdo espiritual.

Sabia-laranjeira
(Turdus rufiventris)
O canto melodicso do sabia-
laranjeira & uma  das
caracteristicas mais marcantes
dessa ave, que € considerada
uma das aves mais talentosas

vocalmente, Uma curiosidade
interessante € que o sabia-
laranjeira é o passaro simbolo
do Brasil, representando a
fauna brasileira em muitas
manifestacbes  culturais e
artisticas.

84
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Canario-da-terra

(Sicolis floveola)
Q candrio-da-terra ¢ conhecico
por seu canto alegre e melodioso,
que ¢ uma das caracteristicas
mais apreciadas por criadores de
passares,  Uma  curiosidade
interessante ¢ que essa ave ¢é
conhecida por sua adaptabilidade
a diferentes ambientes, sendo
encontrada desde areas urbanas
até zonas rurals. Na cultura
pepular brasileira, o candric-cla-
terra é frequentemente assaciado
4 liberdade € alegria.

Urutau ou mae-da-lua
(Nyctibius griseus)

O urutau é conhecido por
sua camuflagem
surpreendente, que o torna
praticamente invisivel
quando esta pousado em
troncos de arvores. Uma
lenda diz que o passaro
seria uma mulher que
perdera seu amor

(Tapera naevia)

O nome popular saci €

uma cnomatopeia de

uma das vocalizacdes
mais comuns da espécie,
que é composta por duas
notas8. Existem algumas
lendas locais que cercam

esta ave. Os caigaras

consideravam a ave como
mau agoure ou ma sorte

85
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Beija-flor

O beija-flor € uma das aves
mais fascinantes do Brasil,
com sua capacidade Unica de
voar para tras e de pairar no
ar enquanto se alimenta do
néctar das flores. Além disso,

sua plumagem iridescente 8

reflete  cares  brilhantes
quando exposta a luz solar,

Bacurau ou curiango
{Nyctidromus afbicollis)

O bacurau é uma ave noturna
conhecida por seu veo agil e
silencioso, que |he permite
cagar insetos durante a noite.
Uma curiosidade interessante
€ gue o bacurau é
frequentemente associado a
lendas e superstigdes, sendo
considerado um mensageiro
dos espiritos na cultura
popular brasileira.

(Herpetotheres cachinnans)

Segundo a lenda, o Acaua

é uma ave gue anuncia a
seca ne sertdo

nordestino. Seu canto,

que parece uma risada,

seria um pressagio de
tempos dificeis

86
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Capitdo do mato ou cri-crié
(Lipaugus vociferans)

O nome capitdo-do-mato e
uma alusdo a pessoa
responsavel pela captura de
escravos fugitivos, pois,
segundo a tradigao oral,
quando os negros fugiam e

entravam na mata, os cricrios

iniciavam a cantoria e
aqueles eram localizades

Alma-de-gato
(Piaya cayana)
A alma-de-gato é
uma ave da familia

dos cucos, conhecida
por sua vocalizagao
Unica e distintiva, que
lembra o miado de
um gato.

Gaviao-real
(Harpia harpyja)

E uma das mais
poderosas aves de
rapina do mundo,

famosa por sua

agilidade e forca. Na
mitologia grega, as
harpias eram criaturas
com corpo de ave e
rosto de mulher.

87
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