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INTRODUGAO

Ciéncia, arte ou técnica? - uma indagacao pertinente dentro do campo da
cartografia, adotada aqui nas linhas introdutérias de forma intencional. A
génese da cartografia sinaliza sua relagdo com a natureza (ecologia) e com a
matematica revelando atributos marcantes de sua identidade no contexto da

historicidade brasileira.

Nos primoérdios das grandes navegagdes portuguesas, no século XV, ja ao
tempo do achamento da Ilha de Vera Cruz, o progresso da cosmografia
portuguesa instigou o interesse em outras nagdes da Europa pelos documentos
cartograficos produzidos, pela maior poténcia mundial da época — a lusitana.
Um maior dominio do espaco geografico tornou-se fundamental para o sucesso
das rotas comerciais, conquista e exploracdo de novas terras. Relatos das
riguezas e recursos naturais existentes no Brasil colénia, com énfase na
localizagao de florestas, no processo de extracdo do pau-brasil e na descrigéo
da diversidade da fauna sdo aspectos frequentemente encontrados nos tais
documentos cartograficos (COSTA, 2015; ANDRADE et al, 2021).

O trabalho dos viajantes da Coroa de Portugal era coerente ao exercicio
investigativo proprio dos cientistas, uma vez que, “com as grandes expedi¢cdes

europeias ao Brasil, a partir do século XIX, a paisagem e seus elementos, de
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maneira geral, tornaram-se o laboratério desses estudiosos” (ANDRADE, et al,
2021, p. 83).

De outro lado, a matematica dominava os documentos cartograficos dos
encarregados suditos portugueses, com a indispensavel utilizagdo de escalas,
o estudo dos fusos horarios, as coordenadas geograficas, as projegdes
cartograficas e o estudo das areas de contorno existentes nos mapas. Como
descrito por Gaspar (2013), as primeiras cartas nauticas seguiram
naturalmente os rumos da matematica associada a navegacdo maritima. O
calculo da distancia percorrida (com base na velocidade das embarcacgdes) e a
posicdo dos grandes navios (em fungdo da distancia percorrida) eram
parametros devidamente registrados graficamente sobre as cartas
cartograficas, com a utilizagdo de escalas e malhas de linho de rumo que

partiam de pontos especificos ou por intermédio de outros métodos analiticos.

A cartografia da regido Norte do pais persiste a era dos descobrimentos (século
XV a XVIII) impulsionada pelos relatos da provincia conhecida na época como
“Grao-Para” (principal nucleo populacional da regido Norte no periodo de 1821-
1889). Belém-PA manteve-se principal rota de acesso e passagem para
viajantes atraidos com a “abertura dos portos”. Os estrangeiros aproveitaram-
se da ruptura politica brasileira com os lusitanos, para exercerem livre
demanda de exploracéo, pesquisa e observagao do vasto espago amazénico,
da flora e da fauna que confundia-se aos nucleos urbanos da antiga Grao-Para
(LIMA, 2016).

Recém-chegado a capital de Belém em 1846, Suzannet, conde e viajante
francés, exalta a natureza das florestas na proximidade da urbe: “para chegar a
Santa Maria de Belém, a capital da provincia do Para, situada quinze léguas da
boca, nés admiramos as belas florestas que cobriam as margens. Poucas
casas estavam aqui e ali entre as arvores [...]” (SUZANNET, 1846, p. 425).
Anos antes (1842), o principe Adalberto da Prussia descreve a interagao da
flora amazbnica com o ambiente urbano fixando uma “ponta de florestas do
continente e [...] logo abaixo da embocadura do Guama, no rio Parad’
(Adalberto, 2002, p. 214-215), estendendo-se por “mais um quarto de milha
pela margem plana de rio acima, até extremar-se novamente num angulo
obtuso com as florestas da terra firme” (ADALBERTO, 2002, p. 215).
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De lagartixas, tentilndes, papa-formigas e pererecas arboricolas - as soberbas
bananeiras e delgadas lianas que pendiam dos galhos, formando guirlandas -
sao diversas as referéncias cientificas e matematicas que compdem os relatos
de tais viajantes observadores. E ainda que os relatos ndo sejam oriundos de
personalidades do ramo cientifico, sdo inestimaveis as contribuicdes desses
“primeiros naturalistas” para a cartografia da remota “Grdo-Para”, e, mais
precisamente para a cartografia tematica da regido norte. Ademais, ndo se
deve desconsiderar a influéncia da conjuntura oitocentista e imperialista
presente nos relatos, principalmente pelo uso de procedimentos cientificos
ancorados no colecionismo, o enfoque para a diferenca e para a excecao, a

exploragdo da taxonomia do mundo natural (LIMA, 2016).

Tragadas as devidas consideragdes sobre a cartografia e sua relagdo intrinseca
com a historicidade da regiao Norte, adotaremos neste estudo uma abordagem
da cartografia que extrapola seu carater técnico. O que aqui se pretende é
buscar conjugar as possibilidades que a cartografia enquanto arte oferece, ao
problema que fundamentou nossa intengcdo de pesquisa: como tem se
estruturado o campo de estudo acerca da educagao em ciéncias e matematica
na regido norte do pais? E possivel mapear o desenvolvimento de pesquisas e
publicagcdes na regidao norte do pais, com base em redes de colaboragao

cientifica?

Em suma, as contribuicbes dos naturalistas ja referidos foram inestimaveis ao
campo das ciéncias naturais e exatas. Seus relatos das riquezas naturais e a
precisao das dimensodes e/ou localizagdes dos espacos explorados enfatizam o
quanto esses aspectos nao estavam dissociados da vida cotidiana da
populagdo pioneira, interagindo com as experiéncias humanas em todas as
suas nuances. Da mesma forma, o movimento aqui proposto € a compreensao
do quanto os temas explorados pelas pesquisas no ensino de ciéncias e
matematica vinculam-se/interagem (com) as reais demandas dos diversos
atores envolvidos no processo formativo (escola-academia). Ciéncia, arte ou
técnica? Para além de um debate conceitual revelaremos a cartografia implicita
na realidade das publicagcdes que se debrugcam sobre o ensino de ciéncias e
matematica da regido norte do pais.
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2 A POS-GRADUAGAO EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA:
ORIGENS, CARACTERIZAGAO E FORMAGAO DE PROFESSORES

A trajetoria da pesquisa em educacédo em Ciéncias e Matematica no Brasil ndo
se da desvinculada do histérico da consolidagéo dessas referidas disciplinas no
curriculo da Educacido Basica. O conhecimento acerca das peculiaridades
desse percurso, nos auxilia a descortinar em que momento se entrelagcam ou
desembaracam as teias existentes entre o ensino de ciéncias e o ensino da

matematica.

A disciplina de Ciéncias surge oficialmente no ensino secundario brasileiro na
década de 1930, no texto da Reforma Francisco Campos como a disciplina de
Ciéncias Fisicas e Naturais. O movimento escolanovista influenciou de forma
direta uma necessaria reforma educacional para um pais em processo de
industrializacdo. No mesmo pano de fundo, as influéncias internacionais dos
Estados Unidos e Europa direcionaram a modernizagdo dos materiais
didaticos, dentro de uma linha da experimentagao, da redescoberta, dos kits de
laboratodrio de custo acessivel, das feiras de ciéncias, dentre outras inovacdes
que se contrapunham as metodologias tradicionais e atrasadas (NETO, 2014).
No ambito da disciplina de Matematica, as mudangas da Reforma Francisco
Campos ocasionaram a fusdo de diferentes areas (Algebra, Aritmética,
Geometria e Trigonometria) em uma unica disciplina, além da re(formulacao)
do curriculo no que tange a definicdo de funcdo e a introdugdo de calculo

diferencial e integral no ensino secundario (SOARES, et al, 2004).

A defesa do ensino experimental surge como projeto nacional nos anos de
1950, a partir da criagcdo da Secdo Sao Paulo do Instituto Brasileiro de
Educacao Cultura (IBECC) em 1954, que influenciou a producdo de materiais
curriculares pautados no ensino laboratorial, inserindo atividades praticas no

corpo do texto dos materiais didaticos. Na mesma época, era notéria a
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influéncia do modelo da disciplina de Biologia das escolas americanas,
implantadas nas escolas brasileiras, sob influéncia do BSCS (Biological
Sciences Curriculum Study). A ideia de que o ensino de Ciéncias € formar
cientistas, vem desde esse tempo, em que se multiplicaram no Brasil, as
traducdes dos projetos estadunidenses. E justamente nesse periodo que temos
a tradugdo e adaptacdo dos livros das versdes® verde e azul pela IBECC
(BARUFFI; PISA, 2015).

A década de 1960 anunciava a adesao ao Ensino de Ciéncias no curriculo
escolar de forma integrada, buscando articular os conteudos especificos das
areas de Fisica, Biologia, Quimica e Geociéncias*. O campo de Educagio em
Ciéncias no Brasil consolida-se como area de pesquisa justamente nessa
década, com a instalagdo da pds graduagdao em Educacédo e em Ensino de
Ciéncias.

A producao cientifica emerge como um reflexo da inquietagdo de professores e
pesquisadores, acerca da auséncia de materiais de apoio de cunho nacional
tanto no nivel Fundamental quanto no Ensino Médio. A implantagcdo dos

projetos americanos e ingleses nao traduzia as expectativas da cultura nacional
(NARDI, 2005).

Ao final da década de 1960, temos a criagao do primeiro curso de Mestrado
dentro da area de Ensino de Ciéncias — Mestrado em Ensino de Fisica — pela
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS). Ja no inicio da década
seguinte, o curso de Mestrado em Ensino de Ciéncias (Fisica, Quimica e
Biologia) é implantado na Universidade de Sao Paulo, ampliando a rede
nacional de pesquisa na referida area (NETO; SOUZA, 2023).

Os primoérdios da pesquisa em torno da Educacao Matematica entrelagam-se

ao estabelecimento da Pds Graduagao no Brasil (1950) e, em consonancia

3 A Versdo do livro Azul contemplava contetidos de Bioquimica e a Vers3do Verde abordava contetdos de
Ecologia (KRASILCHICK, 1972). Enquanto a Versdo Verde priorizava as atividades praticas na abordagem
dos conteudos a Versdo Azul valorizava os procedimentos para se chegar aos conhecimentos cientificos
(BARUFFI; PISA, 2015).

4 Na legislacdo da época a drea de Geociéncias (Ciéncias da Terra) ndo era tida como interna as Ciéncias.
Entretanto, desde a década de 1960, os conhecimentos da referida area estavam contidos nos contetdos
programaticos de Ciéncias Fisicas e Bioldgicas nos cursos primario e ginasial.
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com um movimento de ambito internacional que visava o estreitamento entre a
Matematica ensinada na Educacdo Basica e a Matematica da Academia
conduzida por pesquisadores. Esse movimento foi traduzido no Brasil como
Movimento da Matematica Moderna (MMM), organizado por intermédio de
propostas que priorizavam a linguagem matematica; o rigor na representagao
de conceitos; a abordagem de conjuntos; o ensino das propriedades
matematicas; as simbologias como estratégias de formalizagdo da linguagem
matematica; a utilizagdo de estratégias facilitadoras no estudo de operagdes
pelas criangas, com a adog¢dao de desenhos e cores representativos da
modernidade da época (BORGES; FERNANDES, 2016).

As principais referéncias para a construgdo do curriculo da Matematica dentro
do MMM convergiam para: uma epistemologia subjacente com énfase no
problema légico e na estruturagdo do conhecimento; uma didatica com foco no
ensino; modelos pedagdgicos alicer¢ados no teoricismo e tecnicismo; influéncia
de Bourbaki e Piaget; selecdo de conteudos em fungdo da estrutura da
Matematica e de suas ideias centrais; organizagao linear dos conteudos; ligdes
tedricas como modalidade organizativa e relagao professor x aluno centrada no
professor (PIRES, 2008).

No bojo da Academia, o MMM impactou a formacao de professores da area, e
impulsionou a abertura de cursos de Pds Graduagao dentro do escopo da
educacao matematica, além de propiciar a criagao de grupos de pesquisa —
como o pioneiro Grupo de Estudos do Ensino da Matematica (GEEM), em
1961, na cidade de Sao Paulo (NETO; SOUZA, 2023).

Na década de 1970, a perspectiva integrada faz parte do bojo das diretrizes
curriculares de parte dos estados e municipios brasileiros. Na disciplina de
Ciéncias foi proposta a elaboragao de guias curriculares com tal abordagem
integrada. Essa perspectiva se intensifica na década de 1980, com a adogao
da interdisciplinaridade e o estudo do Ambiente sendo incorporado ao curriculo

de Ciéncias.

Na disciplina de Matematica, a epistemologia vigente durante as décadas de
1970 e 1980 da énfase as experimentagdes e as explicacdes dos “porqués”; a
didatica € direcionada a aprendizagem do estudantes; o modernismo e o
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procedimentalismo dominam enquanto modelos pedagdgicos; o ensino recebe
forte influéncia das ideias de Polya, Chevallard, Brousseau, Vergaud; a selecao
de conteudos valoriza o contexto social e a formagao matematica do estudante;
a quebra da linearidade € percebida na forma de organizagédo dos conteudos; e
a relacao entre professor x aluno passa a ser centrada sob a 6tica do estudante
(PIRES, 2008).

A década de 1990 até o inicio dos anos 2000 marca nova fase de consolidagao
de ideias, que visa, principalmente, uma quebra da légica passiva e conteudista
no ensino de ciéncias — mudangas essas direcionadas pelos Parametros
Curriculares Nacionais. Os conteudos passam a conjugar ao processo de
aprendizagem, as esferas cultural e formativa do estudante. Trata-se da
transicdio de um ensino de ciéncia pura para a concepgao de
Ciéncia/Tecnologia/Sociedade. Nao é viavel transmitir para as geragdes futuras
uma ciéncia fechada, com conteudos engessados e acabados. A aculturagéo
cientifica passa a ocupar o antigo “pddio” liderado pela até entdo “acumulagao
de conteudos cientificos”, uma vez que deve ser instigada nos estudantes a
argumentacgao, ao invés do fornecimento de respostas definitivas ou imposi¢céo
de pontos de vista pré-concebidos (CARVALHO, et al. 2012).

No éambito da Matematica, os anos 1990 até 2000 marcam uma fase de foco no
construtivismo; a valorizagdo da aprendizagem; a psicologizacdo dos modelos
pedagdgicos; a influéncia da etnomatematica e da modelagem; a relagao dos
conteudos com a construgao de competéncias e habilidades; a abordagem por
projetos e sequencias didaticas; a reciprocidade na relagdo professor X aluno
(PIRES, 2008).

Outro marco importante dos anos 1990 é o surgimento do Mestrado em Ensino
de Ciéncias (1995) pela Universidade Federal Rural de Pernambuco — até
entao inexistente no Nordeste brasileiro. O inicio dos anos 2000 coincide com a
expansao da rede de pesquisa no nordeste brasileiro com a implantagcdo do
Programa de Mestrado em Ensino, Filosofia e Historia das Ciéncias na
Universidade Federal da Bahia (UFBA) e o Mestrado Profissional em Ensino de
Ciéncias Naturais e Matematica na Universidade Federal do Rio Grande do
Norte (NETO; SOUZA, 2023). Vale ressaltar que a criagao da area de Ensino
de Ciéncias e Matematica (atual Area de Ensino) pela Coordenagdo de
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Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) nessa época,

incentivou sobremaneira tal crescimento e difusdo (NETO, 2014).

A area conhecida como Amazodnia Legal® so teve seu primeiro Programa de
P6s Graduacdo em nivel de Mestrado no Norte do pais, implantado em 2002,
em Belém — PA pelo Nucleo Pedagogico de Apoio ao Desenvolvimento
Cientifico (NPADC/UFPA). O Mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica
surge com duas linhas de pesquisa — Formagao de Professores e Processo de
Ensino e Aprendizagem. Posteriormente, em 2009, o Programa ampliou-se
para a oferta do Doutorado em duas areas de concentragdo (Educagao
Matematica e Educagédo em Ciéncias). Os esforcos em torno da convergéncia
entre atividades de ensino e pesquisa, prosseguiram na regiao Norte, servindo
de apoio a implantagdo do segundo Programa de Pds-Graduagéo na area, em
2006 — o Programa de Pdés-Graduagdo em Educagéo e Ensino de Ciéncias da
Amazodnia (Universidade Estadual do Amazonas — UEA). O Mestrado
Profissionalizante em Ensino de Ciéncias na Amazonia é inaugurado em 2006,
e transformado mais tarde em Mestrado Académico. Em 2011, surge o
Doutorado em Educacdao em Ciéncias e Matematica, incluindo a Amazonia
Legal, por intermédio de uma parceria entre a UFPA e UFMT (MATOS;
GONCALVES, 2014).

A segunda década dos anos 2000 € marcada por mudangas relevantes no
curriculo da Educacdo Basica. A Nova Base Nacional Comum Curricular,
homologada em Dezembro de 2017, interpela especificidades que afetam o
ensino de ciéncias e matematica. Duas mudangas expressivas no ensino
médio foram: divisdo da até entdo area Ciéncias da Natureza, Matematica e
suas Tecnologias (PCNs do Ensino Médio) em duas areas - individualizando a
Matematica; ruptura com a anterior separagdo dos componentes curriculares
dentro da area de Ciéncias da Natureza - como ocorria nas diretrizes dos PCNs
(VIEIRA, et al, 2021).

Cabe aqui tracar um paralelo interessante entre o cenario vigente na Educacao

Basica e as pesquisas desenvolvidas na Academia no que tange o ensino de

5[...] 4rea que engloba sete Estados brasileiros (Acre, Amapd, Amazonas, Para, Tocantins e parte do
Mato Grosso e Maranhdo) pertencentes a Bacia Amazonica e area de ocorréncia das vegetacGes y
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ciéncias e matematica. Neto (2014) relata em seu estudo, que o escopo das
dissertacdes e teses brasileiras em ensino de ciéncias ao longo dos anos 1970,
privilegiavam a educagéo superior como abordagem tematica. Essa realidade
era um reflexo da “expansao das vagas nas Instituicdbes de Ensino Superior, a
consequente melhoria dos seus quadros docentes e as exigéncias de titulacéo
para ingresso ou ascensao na carreira de magistérios superior’ (p. 120).
Entretanto, essa tendéncia é modificada de forma expressiva a partir dos anos
1980, com a inclusdo de estudos voltados para o ensino de ciéncias na
educacgao basica, com forte concentragao de trabalhos no ensino médio a partir
dos anos 1990. Essa logica converge para a estruturacdo dos programas
especificos em Educagao em Ciéncias ou das linhas de pesquisa na area de
Educacgao ocupados predominantemente por professores do ensino médio ou
fundamental, que se debrucam sobre o estudo e transformacdo da pratica
pedagdgica, avaliagdo e construgdo de materiais didaticos, metodologias e
técnicas de ensino inovadoras e outras faces que perpassam a sala de aula da
educacéo basica (NETO, 2014).

Fica notério que o processo de expansdao da pds-graduagdo na realidade
nacional ndo se deu de forma homogénea em todas as suas dimensdes
geograficas. O eixo Sudeste-Sul ainda concentra a produg¢ao na area de Ensino
de Ciéncias, embora a criagao dos programas na area de Ensino de Ciéncias e
Matematica da CAPES (Atual area de Ensino) tenha expandido as pesquisas
no Centro-Oeste, Nordeste e Norte ao longo da década de 2000 (NETO 2014).

O campo de pesquisa em Ensino de Ciéncias e Matematica na Regido Norte
do pais ainda esbarra na discrepancia com as demais regides. A pesquisa

constitui-se um fator propulsor do desenvolvimento regional e,

Os Estados e regides menos desenvolvidos sao carentes de
universidades, o que implica menores condigdes de implantacdo de
programas de pds-graduacdo voltados as pluralidades regionais
(MATOS; GONGALVES, 2014, P. 362).

Por um lado, temos a maior Regidao do Brasil em termos de extensdo
geografica, por outro a menor em quantitativo de cursos na area de Educacéo.
Segundo dados da Geocapes, em 2016, a Regidao Norte apresentou o menor
quantitativo de Programas de Pds Graduagdo em Educacéao, entre as regides
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brasileiras, sendo 9 programas na esfera administrativa federal; 2 na esfera
estadual e nenhum de ambito privado (CASTRO; OLIVEIRA, 2022).

Dados do Balancgo (2023) do Plano Nacional de Educacgao (as vésperas do final
de sua vigéncia do Plano, em Junho de 2024) apontam que a distribuicdo de
doutores e mestres no cenario nacional replica essa realidade subalterna
imposta a regido Norte, regido de menor crescimento no numero de
profissionais formados, quando comparada as demais regides brasileiras. A
discrepancia, em termos de populacao, contrasta cerca de 1,47 novos doutores
titulados a cada 10 mil habitantes da regido Sul, 1,2 no Sudeste e 0,83 na
Regiao Centro Oeste — enquanto nas Regides Nordeste e Norte os indices sao
de 0,56 e 0,35 respectivamente (BRASIL, 2023).

Uma vez delineados os principais marcos da trajetéria da pds graduagdo em
ensino de ciéncias e matematica no contexto brasileiro, vale ressaltar que seu
processo de expansao vincula-se diretamente a melhoria na qualidade do
ensino, pesquisa e extensdao em diversos niveis e segmentos da sociedade.
Investir nesse campo tematico contribui para uma sensibilizagdo acerca das
problematicas educacionais; aprimora a qualificagdo dos profissionais do
ensino, além de ampliar o quadro de especialistas na educagdo (MATOS;
GONCALVES, 2014).

Seria proditério desconsiderarmos o fato de que existe uma dependéncia
cientifico-cultural com relagcédo aos investimentos entre as diferentes regides do
pais ndao somente no aspecto educacional, como também econémico. Uma
pesquisa publicada em 2022, sinaliza que embora a regido Norte invista mais
em educacao proporcionalmente em relagdo ao PIB — é o caso dos Estados e
municipios que compdem a Amazobnia Legal — a regido concentra 0 menor
investimento em educacao por crianga (COSTA; NETO; DUARTE, 2022).
Criancas oriundas de lares em que seus progenitores t€m pouca escolaridade,
pouco acesso possuem a bens materiais. Os gastos por estudante acabam
sendo menores que a média nacional, fator provocado, principalmente, pela
pobreza da regiao e seu perfil demografico - maior numero de jovens (COSTA;
NETO; DUARTE, 2022).
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A realidade supracitada so revela a necessidade de que estudos e pesquisas
voltados para as idiossincrasias da regido Norte sejam conduzidos, a fim de
ampliar o refinamento das investigagdes nos variados desafios que perpassam
a regido. Como nos diz Matos; Golgalves (2014): “a formagcédo com qualidade.
de uma comunidade de mestres e doutores nas problematicas da educagdo em
ciéncias e matematica, especificas da regido, podera ser um pilar de apoio ao

desenvolvimento e poder econdmico” (p. 371).

A reinvengao da cartografia desproporcional que retrata a trajetéria da pods-
graduagdo no Brasil, implica diretamente na qualificagdo de mestres e
doutores, provenientes das regides em desvantagem dentro desse contexto de
imperialismo cientifico. Em outras palavras, pesquisadores que possam trazer
aspectos de seu préprio espago geografico, tratando de problematicas
especificas de seu contexto. Sujeitos qualificados geradores de reflexdes e
praticas sobre o ensino de ciéncias e matematica. Finalmente, a utopia de que
essas pesquisas sejam de fato incorporadas, como sociedade, “pelo uso do
conhecimento e pela educacéo de qualidade, ao processo civilizatorio global, a
contemporaneidade do mundo, a cidadania universal dos povos” MELLO, 2007,

p. 46) pelo mérito que Ihe sdo intrinsecas.

3 PERCURSO METODOLOGICO

O estudo em questéo é de base qualitativa calcado em pesquisa exploratoria. A
pesquisa de natureza qualitativa busca lidar com fenbmenos a partir de uma
analise hermenéutica dos dados (APOLLINARIO, 2004). A interpretacdo do
pesquisador tem importancia fundamental nesse tipo de abordagem, uma vez
que a compreensao ou interpretacdo de um fendmeno exige descortinar o
significado que os Outros dao as suas praticas (MENEZES et al, 2019;
GONSALVES, 2003).

A pesquisa exploratoria objetiva aclarar ideias acerca de um fendmeno pouco
conhecido dentro de uma visdo panoramica. Esse tipo de abordagem
considera-se “pesquisa de base” uma vez que fornece dados elementares “que

dao suporte para a realizacao de estudos mais aprofundados sobre o tema”
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(GONSALVES, 2003, p. 65). Em se tratando da analise das principais
tematicas sobre o ensino de ciéncias e matematica explorados por programas
de pés-graduacdo na regido Norte do pais, a escolha pelo cunho exploratério é

pertinente quando se trata de estudos bibliograficos (MENEZES et al, 2019).

O procedimento de coleta e interpretagcdo dos dados adotado implica a analise
de conteudo de Bardin, cujas etapas de execugdo serdo devidamente

detalhadas nas préximas linhas.

Segundo Bardin (2016) a analise de conteudo estrutura-se em torno do que a
autora denomina como polos cronoldgicos, quais sejam: pré-analise (1);
exploragdo do material (2); tratamento dos resultados, inferéncia, e

interpretacéo (3).

Na fase de pré-andlise foi realizado o contato inicial com os documentos em
potencial para estudo (“leitura flutuante”). Considerando a intengéo da pesquisa
em mapear os temas explorados pelos programas de pesquisa em pos-
graduagéo em ensino de ciéncias e matematica (PPGECM) da Regido Norte do
pais foi definido como objeto de estudo, os artigos publicados em periddicos
oriundos de trabalhos dos principais programas de pés-graduagdo em ensino

de ciéncias e matematica.

Como nos diz Bardin (2016), a escolha do universo de documentos deve ser
compativel com o fornecimento de informagdes que auxilie na compreensao do
problema de pesquisa previamente levantado. Nesse sentido, optou-se pela
delimitacdo de publicagdes no universo de programas de pos-graduagao da
Recima (Rede de Educagao Cientifica e Matematica), haja vista o
comprometimento desse plano com o desenvolvimento e consolidacdo dos
PPGECM. Sao integrantes do Recima, a Universidade Federal do Sul e
Sudeste do Para (Unifesspa), a Universidade Federal do Tocantins (UFT) e a
Universidade Federal do Maranhao (UFMA). O principal objetivo dessa rede de
colaboracdo € o aprimoramento do ensino de ciéncias e da educacao
matematica no ambito da educacgao basica, contemplando dois eixos tematicos
de atuacdo: processos formativos na educacao basica (1) e divulgacdo e

popularizagao da ciéncia e tecnologia (2).
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A pesquisa deu-se com base nos trabalhos publicados nos anos de 2021 e
2022. A escolha dos respectivos anos (de inicio e término) das publicagdes
deu-se considerando as defesas de dissertagbes dos programas de pos-
graduagdo de ambito do Recima. Para tal, foram considerados os seguintes

critérios:

a- Ano de inicio — que contenha publicagdes oriundas de trabalhos de
defesa (mestrado) dos 3 programas de pos graduagcdo de ambito do

Recima;

b- Ano de inicio — que seja o ano subsequente ao ano das primeiras

defesas ocorridas no programa de pos graduacgao; e

c- Ano final - que se considere o ano precedente ao inicio da pesquisa que

deu origem ao artigo em questao.

Nesse sentido, considerou-se 2021 como periodo inicial, uma vez que o
referido ano € o primeiro que abarca dissertacbes defendidas pelos 3
programas de Pds-Graduagao. O Programa de Pd6s-Graduagdo em Ensino de
Ciéncias e Matematica mais recente no ambito da Recima é de 2019 (UFNT)
com suas primeiras defesas ocorridas, portanto, em 2021. Ja para a
determinacdo do ano de término, levou-se em consideracdo o inicio da
pesquisa (a definicdo de seu tema, problema e objetivos) que originou o artigo

que se |é.

Os documentos retidos foram selecionados a partir de busca na plataforma
sucupira no endereco eletrénico:

https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/producaolntelectu

al/listaProducaolntelectual.jsf. Foram preenchidos na pagina os campos: “ano”;

“instituicdo de ensino superior”; “programa”; “tipo de produgao” e “subtipo da

producao”, conforme Quadro 1 abaixo:
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Quadro 01: Pesquisa por artigos publicados em periddicos. Fase de pré-analise de contetdo
de Bardin.

PESQUISA PLATAFORMA SUCUPIRA

SIGLA | INSTITUIGAO TIPO DE SUBTIPO
DAIES | DE ENSINO PRODUGAO DA
SUPERIOR ANO | PROGRAMA PRODUGAO

2021 Educagao

PA | UNIFESSPA em Ciencias | gy ioorafica | Artigo em
2022 | € Matematica .
peridédico

2021 Ensino de
Ciéncias e

NT UFNT Matematica Bibliografica Artigo em
2022 peridédico
2021 Ensino de

MA UFMA Ciencias e | gy ioarafica | Artigo em

Matemati
2022 atematica periédico

E nessa etapa da andlise de Bardin que os objetivos da pesquisa sdo
(re)formulados. Considerando a intencdo inicial desse estudo, o objetivo
principal foi investigar os temas em educacdo em ciéncias e matematica
contemplados por pesquisas na Regido Norte do pais e, publicadas em
periodicos cientificos. Os objetivos ampliaram-se para: tragar uma cartografia
dos temas em educagdo em ciéncias e matematica abordados pelas
publicacbes no ambito da Recima; compreender as convergéncias e/ou
divergéncias entre as tematicas retratadas pelos estudos publicados e as

idiossincrasias percebidas na realidade da educagao basica na Regido Norte.

Dando sequéncia a pré-analise, buscou-se a elaboragdo dos indicadores que
segundo Bardin (2016) possibilitam identificar nos materiais de estudo, a
esséncia da mensagem. Para tal, sdo ‘“recortados” do texto “unidades
comparaveis de categorizagdo para analise tematica e de modalidade de
codificacdo para o registro de dados” (p. 130). Nesse sentido, buscou-se no
tratamento exaustivo dos artigos publicados: a analise dos titulos, resumos e
palavras-chave dos trabalhos, para identificagdo em qual(is) area(s) do ensino
de ciéncias e matematica “enquadra-se” cada objeto de estudo dos artigos. Foi
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possivel, entdo, formular indicadores tematicos categorizados em fase

posterior.

Uma vez delimitados e aplicados os procedimentos de pré-analise e analise
dos materiais (objeto de estudo), a etapa seguinte, segundo (Bardin, 2016),
consiste na exploracdto do material com “operagcdes de codificagao,
decomposigdo ou enumeragao, em fungao de regras previamente formuladas”
(p. 131). Em se tratando de uma pesquisa qualitativa, a unidade de registro
adotada para codificagdo, foram os temas dos artigos (analise tematica). A
analise tematica foi extraida dos titulos e resumos dos estudos e permitiu
identificar os “nucleos” de sentido que compdéem os trabalhos o que,
posteriormente, pode auxiliar no estudo de tendéncias, a saber: quais as
tendéncias das pesquisas e estudos em ensino de ciéncias e matematica da

regiao norte do pais?

A etapa seguinte da analise de conteudo é a categorizagdo que visa classificar
os “elementos constitutivos de um conjunto por diferenciagcado e, em seguida,
por reagrupamentos segundo o género (analogia), com os critérios previamente
definidos (Bardin, 2016, p. 147). A categorizagdo envolve um agrupamento
efetuado em razdo de caracteristicas em comum entre os elementos
analisados. Dessa forma, a percepg¢ao de objetos de estudo em comum entre
os artigos analisados, deu origem as categorias subsequentes, denominadas
conforme areas e subareas abarcadas pelo ensino de ciéncias e matematica
(Quadro 2).
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Quadro 2: Categorias terminais e subcategorias. Fase de categorizagdo de analise de conteudo de Bardin.

CODIGO DA cODIGO cODIGO cODIGO cODIGO cODIGO
N2 DE CATEGORIAS | CATEGORIA SUBCATEGORIA | SUBCATEGORIA SUBCATEGORIA |SUBCATEGORIA SUBCATEGORIA| SUBCATEGORIA SUBCATEGORIA|SUBCATEGORIA SUBCATEGORIA|SUBCATEGORIA
CATEGORIAS TERMINAIS 1 1 2 2 3 3 4 4 5 5
Alfabetizagdo 1 Alfabetizagdo e a Alfabetizagdo e b
cientifica e ensino de ensino da
1 matematica ciéncias matematica o
Analise do 2 a b N
comportamento é
e ensino- g
aprendizagem Escalas e f
de ciéncias e Aspectos aspectos R
2 matematica qualitativos psicométricos .
Curriculo e 3 a b c q
formacao E
docente no d
ensino de Saude ]
ciéncias e Formagao emocional E
3 matematica Formacgao inicial continuada docente =
Divulgagao 4 Divulgacao a b G
cientifica e cientifica e 9
popularizagdo democratizagdo Comunicagdo e g
4 da ciéncia da ciéncia difusao cientifica 4
Educagdo ndo 5 a b g
formal e cultura Etnomatematica, ;
na educagdao em Espacos de educagao ]
ciéncias e educagdo ndo indigena e )
5 matematica formal quilombola
Filosofia, 6 a b
histéria e
sociologia da
ciéncia no
ensino de Histéria e Sociologia e
ciéncias e natureza da filosofia da
6 matematica ciéncia ciéncia




Educagdo 7 Materias Ensino e
especial e didaticos para aprendizagem de
ensino de alunos da alunos da
ciéncias e educacgdo educagdo
7 matematica especial especial
8 Andlise do
discurso
matemadtico
Proficiéncia de presente em
Linguagens e leitura e escrita materiais g
educagao da linguagem instrucionais /ou E
8 matematica matematica escolares £
9 c Outras a
Metodologias Metodologias metodologias .
no ensino de ativas no ensino e/ou q
ciéncias e de ciéncias e Analise do livro Sequéncias estratégias B
9 matematica matematica didatico didaticas didaticas i
Organizagdo 10 c E
escolare Temas 9
politicas transversais e g
educacionais no interdisciplinari 9
ensino de dade em g
ciéncias e Reforma do novo Projeto politico politicas 9
10 matematica ensino médio BNCC pedagdgico educacionais ENEM ;
Ensino de 11 9
ciéncias e Ensino de d
matematica na matematica na Ensino de 9
11 EJAI EJAI ciéncias na EJAI :
Tecnologias 12 Uso de g
digitais e ensino tecnologias em Alfabetizagdo
de ciéncias e estratégias midiatica e
12 matematica didaticas digital
Teorias da 13
aprendizagem Teorias Teorias
no ensino de pedagdgicas pedagdgicas
ciéncias e internacionais da nacionaisda | |
13 matematica aprendizagem aprendizagem | 0 e
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Uma vez elencadas as categorias finais, pautadas nos objetivos e instrumentos
do estudo em questdo, a etapa seguinte foi o tratamento dos resultados,
inferéncia, e interpretagdo. E de suma importancia conceber que a andlise de
conteudo pode fornecer pistas e informacdes suplementares ao leitor critico de
uma mensagem. A analise de conteudo segundo Bardin (2016), pode “realizar-
se a partir de significagdbes que a mensagem fornece” (p.167). Na fase das
inferéncias, o tratamento dos resultados pode permitir “captar” significagcdes
para além dos conteudos contidos no material coletado. Para o estudo aqui
apresentado, por exemplo, quais temas estdo presentes nas publicacbes em
ensino de ciéncias e matematica e que convergem para as reais demandas da
educacdo basica nas escolas da regido investigada? Ou, os temas
contemplados pelas pesquisas em ensino de ciéncias e matematica sinalizam
um tendéncia tedrico-metodoldégica? Ou, existe convergéncia/divergéncia dos
temas das pesquisas em ensino de ciéncias e matematica com as

particularidades da educagao basica no norte do pais?

Nesse segmento, as inferéncias conduziram e trouxeram resultados para os
objetivos previamente tragcados, e as significagdes/impressdes/interpretagdes

sao devidamente detalhadas no proximo tépico.

4 ESTUDOS E PESQUISAS EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA:
CARTOGRAFIA DA REGIAO NORTE

A relagao entre ensino e pesquisa nao € uma discussao recente no palco da
pratica docente. As tensbes que permeiam o dualismo pesquisa X ensino
advem do proprio histérico de como tem sido estruturado o campo académico —

por uma baixa integracao entre ensino e pesquisa (SANTOS, 2001).

A sacralizagao do modelo de pesquisa, nos moldes académicos, fundamenta-
se por um dito de regras — tidas como verdades — criadas pelas comunidades
cientificas, e que detém a autoridade e as normas para validar ou invalidar uma
determinada atividade como pesquisa (SANTOS, 2001). Como nos diz Chassot
(2006), trata-se de um sistema proprio de classificagdo do que se considera
area “hard” ou “soft” da ciéncia.
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A ideia de professores que realizam pesquisa na escola, € uma iniciativa que
tem sua génese no final do século XIX e inicio do século XX, conhecido como
movimento para o estudo cientifico da educagao. Entretanto, nesse movimento,
foi atribuido ao professor o papel de mero executor de pesquisas em suas
salas de aula, elaboradas por pesquisadores no bojo das universidades
(ANDERSON; HERR; NIHLEN,1994). Nessa perspectiva, o professor coloca-se
como um fornecedor de dados a serem analisados estatisticamente pelos
pesquisadores da Academia. Ora, o professor sob essa 6tica, deixa de ser um
profissional reflexivo para prestar-se ao papel de consumidor de pesquisas
realizadas por outrem (ZEICHNER; DINIZ-PEREIRA, 2017). Longe de
desconsiderar a importancia das analises provenientes da academia, existe
uma prerrogativa essencial nesse processo: a importancia de que o0s
professores possam se apropriar dos resultados das pesquisas, no sentido de
potencializar o seu trabalho em sala de aula, principalmente de suas proprias

experiéncias, valendo-se dos processos de producdo do conhecimento.

Como nos diz Santos (2001), ndo é qualquer tipo de pesquisa que contribui
para o processo de formagdo docente. Muitos bons pesquisadores nao sao
bons professores! Ha que abster-se da relacio hierarquica entre universidade e
escola — uma geradora de tensdes ainda nos dias atuais — em prol da pratica
reflexiva do professor que atua na educacdo basica, e que investiga,
experimenta e conduz os processos de ensino e aprendizagem em sua sala de
aula. Segundo Perrenoud (2002), a pratica reflexiva aproxima o docente da
ideia de tornar-se investigador. Por isso, somente por intermédio da pesquisa o

professor pode tornar-se um profissional reflexivo.

A pesquisa aqui pretendida assenta-se sob a égide desse professor reflexivo. O
mapeamento dos estudos e pesquisas acerca do ensino de ciéncias e
matematica realizados nos programas de poés-graduacdo de influéncia da
Recima, busca justamente aproximar o ambito da escola comum aos muros da
universidade, principalmente no sentido de convergir as demandas e
necessidades daqueles que vivem o chao da escola — os professores — com as
investigacbes conduzidas pelos pesquisadores dentro da Academia, grande
parte oriundos dessas mesmas escolas da educacéao basica.

2024-BCCP6G - E-DOCS - COPIA SIMPLES  18/07/2024 17:11 PAGINA 21/ 38



Matos e Gongalves (2014) apresentam um levantamento sobre a atuacgdo
profissional de egressos de dois Programas de Pds-Graduagdo em Ensino de
Ciéncias e Matematica na Regido da Amazonia Legal (UFPA® e UEA’). O
estudo mostrou que os egressos atuam em multiplos espagos educacionais,
sendo que na Educacao Basica, encontram-se profissionais em salas de aula
(docéncia) e na gestdo, embora a maioria esteja ativo na Educacéo Superior
(seja na docéncia em licenciaturas, na formag&o continuada, no PARFOR® e/ou
outros segmentos). O estudo evidencia ainda, profissionais que atuam na
intersecado da Educacao Basica e Superior, seja no ambito das licenciaturas, do
PARFOR, na formacgao continuada ou outras instancias, o que possibilita um
rico intercambio entre escola e academia, levando educacao cientifica e

matematica na constituicdo da cidadania.

Concernente a pesquisa no campo de ensino de ciéncias e matematica, este
trabalho buscou mapear quais sao os focos tematicos dos estudos realizados
por pesquisadores participantes da Recima. Nesse sentido, nas proximas
linhas serdo apresentados os desdobramentos da analise dos trabalhos
investigados, com énfase no exercicio reflexivo acerca dos problemas sdcio-
educacionais caracteristicos da regido de abrangéncia da Recima e sua
pertinéncia aos focos tematicos de maior incidéncia nos programas de pos-

graduacao correspondentes.

O Programa de P6s Graduagdo em Educacdo em Ciéncias e Matematica —
PPGECM/Unifesspa implantou o Mestrado em Educagdo em Ciéncias e
Matematica em 2018, com uma area de concentracéo intitulada: “Educacao em
Ciéncias e Matematica”, e duas linhas de pesquisa, a saber: (1) Epistemologia
do conhecimento, do ensino e da aprendizagem em ciéncias e matematica e

(2) Formacao de professores em ciéncias e matematica.

Entre 2018 e 2022, o PPGECM - Unifesspa levou a defesa 35 dissertacdes
distribuidas nas duas linhas de pesquisa. Com relacdo as publicagdes

provenientes dos egressos, no ano de 2021, foram publicados 34 artigos

6 Universidade Federal do Para.
7 Universidade Estadual do Amazonas.

8 Programa Nacional de Formac3o de Professores da Educac3o Basica.
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cientificos sendo o maior percentual (23,5% ou 8 artigos) de trabalhos
publicados, relacionados a categoria terminal: “Curriculo e Formagao Docente
no Ensino de Ciéncias e Matematica”. Dos 8 trabalhos dessa categoria
terminal: 3 vinculam-se a subcategoria “Formacao Inicial”’; 3 relacionam-se a
subcategoria “Formagéo continuada” e 2 artigos adequa-se a subcategoria

“Saude Emocional Docente” (Figura 01).

Figura 01: Cartografia das publicagdes da UNIFESSPA/Para no ano de 2021.
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Ainda com relagdo ao ano de 2021, as categorias terminais “Filosofia, Historia
e Sociologia da ciéncia no ensino de ciéncias e matematica” e “Metodologia no
Ensino de Ciéncias e Matematica” alcangaram a segunda posicao em maior
numero de trabalhos publicados, ambas com 14,7% cada (5 trabalhos). Na

categoria 6° 4 trabalhos estdo vinculados a subcategoria “a” e 1 trabalho
enquadra-se na subcategoria b. Com relagdo a categoria 9, foi observado o

° Os codigos para as respectivas categorias terminais e subcategorias est3o delimitadas no Quadro 2.
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seguinte enquadramento: 3 trabalhos com o codigo 9aPA' e 2 trabalhos com o
cédigo 9dPA. A categoria “Educacdo Especial e ensino de ciéncias e
matematica” obteve a terceira colocagdo com 11,8% (3 publicagdes) dos

trabalhos, todos relacionados a subcategoria “a” (Figura 01).

Em 2022, foram localizados 34 artigos cientificos, sendo a categoria: “Curriculo
e Formagao Docente no Ensino de Ciéncias e Matematica” responsavel pela
maioria das publicagdes (23,5% ou 8 trabalhos): 6 artigos 3aPA e 2 artigos
3bPA. A segunda posi¢do em numero de trabalhos publicados ficou de posse
da categoria “6” (20,6% ou 7 trabalhos) com 3 trabalhos relacionados ao cédigo
6aPA e 4 artigos 6bPA. O terceiro lugar esteve com a categoria “Organizacao
escolar e politicas educacionais no ensino de ciéncias e matematica” com
11,8% das publicagdes totais, sendo 3 artigos do codigo 10ePA e 1 artigo
10bPa (Figura 02).

Figura 02: Cartografia das publicagdes da UNIFESSPA/Para no ano de 2022.

-
g bt e 202
= e matematica T e
s o docente no ensino de

ciéncias e matemdtica

Andlise do Dgﬂ] Metodologias no ensino :Q: Educacio nio formal e
(275 comportamento e B de ciéncias e ey cultura na educacio em
& ensino-aprendizagem de matematica ciéncias e matemética

ciéncias e matemdtica

Filosofia, histéria e
3% sociologia da ciéncia em

_\,\j ensino de ciéncias e

matematica

. Divulgacio cientifica e

& s -
'ﬁ:‘ popularizacio da
ciéncia

1 ne ot Linguagens e educacao
matematica

|%é Teorias da
B aprendizagem e ensino
> de Ciéncias e

20,6%

Matematica hiﬂ [=| Organizacio escolar e
ol B
| politicas eduacionais no
|s) . I
ensino de ciéncias e
matemitica

. ‘ L
Educacao Especial e Ensino de Ciéncias e

Ensino de Ciéncias e e ~ Matematica na EJAI
Matemaitica | sessmm Pard/UNIFESSPA
ANy S

10 Conforme os Quadros 1 e 2: o nimero inicial do cddigo indica a categoria terminal; a letra minuscula
indica a subcategoria e a sigla em letras mailsculas faz referéncia a IES correspondente da Recima.
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A cartografia da Unifesspa sinaliza uma predominancia nos anos de 2021 e
2022 da categoria tematica “Curriculo e Formagdo Docente no Ensino de
Ciéncias e Matematica” nos artigos publicados. Como percebido no histérico
brasileiro, o grande impulso na implantagdo de programas de pds-graduagéo
deu-se a partir da década de 1960, sendo nitidamente hegemobnica a
concentragdo desses programas nas regides Sul e Sudeste. A desigualdade
regional é claramente um fator que interfere no desenvolvimento de um
determinado territério, o que implica que Estados e regides menos
desenvolvidos, carecem de universidades e, logo, apresentam menores
condigdes de implantagdo de programas de pds-graduagao que considerem as
pluralidades regionais (MATOS; GONCALVES, 2014). O mapeamento dos
artigos oriundos da Unifesspa converge para uma transformacdo desse
histdrico, principalmente pelo fato de que a formacéo inicial e continuada de
professores apresenta uma capacidade transformadora, nao apenas pelo fato
de qualificar esses docentes para 0 ensino superior, mas também por

possibilitar a formagao de

[...] novas geragbes de pesquisadores, capazes de se tornarem
mediadores avangados na continuidade do processo de investigagcéo
cientifica, tratando desde o conhecimento basico até a ampliagdo dos
processos cientificos, tecnolégicos e sociais [...] tratando de
problematicas especificas inseridas nesse contexto [...] (MATOS;
GONCALVES, 2014, p. 390).

Dando continuidade a analise com os outros programas da Recima, o
Programa de Pés-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica —
PPGecim/UFNT implantou o Mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica
em 2019, com uma area de concentracdo denominada “Ensino de Ciéncias e
Matematica, e duas linhas de pesquisa: (1) Ensino de Ciéncias e Matematica,
Cognicao e Curriculo; e (2) Ensino de Ciéncias e Matematica, Divulgacao

Cientifica e Espagos Nao formais.

Entre 2019 e 2022, o PPGecim/UFNT protagonizou a defesa de 15
dissertagdes distribuidas nas duas linhas de pesquisa. Em 2021, foram
publicados 26 artigos sendo o maior percentual (38,5% ou 10 publicagdes) dos
trabalhos relacionados a categoria: “Curriculo e Formagao Docente no Ensino
de Ciéncias e Matematica”. Dentro dessa categoria, trés artigos estiveram no
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escopo da subcategoria “a”; 6 no escopo da subcategoria “b” e 1 artigo

vinculado a subcategoria “c” (Figura 03).

Figura 03: Cartografia das publicagdes da UFNT/Tocantins no ano de 2021.
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O segundo

relaciona-se

lugar em numero de trabalhos publicados no ano de 2021

a categoria “9” (15,4% ou 4 publicagbes), sendo 3 trabalhos

classificados como 9dNT e 1 artigo 9aNT. A categoria “Educacédo Nao Formal e

Cultura na Educacao em Ciéncias e Matematica” reuniu 3 artigos ocupando a

terceira posicao (11,5%) em numero de publicagbes: 2 artigos 5bNT e 1

publicacao 5aNT (Figura 03).

Em 2022, foram localizados no bojo do PPGecim/UFNT, igualmente 26

trabalhos, com sua maioria (53,8% ou 14 trabalhos) reunidos na categoria

“‘Metodologias no Ensino de Ciéncias e Matematica”. Do montante nessa

categoria: 5 artigos vinculam-se ao codigo 9dNT; 8 trabalhos 9aNT e 1 artigo

9cNT. A categoria “Organizacao Escolar e Politicas Educacionais no Ensino de

Ciéncias e Matematica” obteve segunda posicdo com 6 publicagdes (23,1%),
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sendo 5 publicagdes classificadas em 10bNT e 1 artigo em 10cNT. O terceiro
lugar em numero de publicagdes foi alcangado pela categoria “3” com 11,5% (3

trabalhos) das pesquisas: 2 no escopo 3aNT e 1 no escopo 3bNT (Figura 04).

Figura 04: Cartografia das publicagdes da UFNT/Tocantins no ano de 2022.
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O mapeamento das publicagbes advindas da UFNT sinaliza um dado
interessante, principalmente com relagdo ao ano de 2022. A categoria de maior
incidéncia no referido ano foi “Metodologias no Ensino de Ciéncias e
Matematica” sendo a subcategoria “Metodologias ativas no ensino de Ciéncias

e Matematica” a mais “enfatizada” dentro dos trabalhos.

As metodologias ativas de ensino ganharam notoriedade principalmente apds o
periodo de pandemia, dado o desafio do ensino hibrido e remoto no Brasil.
Ademais, as transformacdes catalisadas com a globalizacdo e consequente
atribuicdo de uma cultura digital, trouxeram a tona a necessidade de
ressignificar as praticas pedagogicas pela combinagdo de metodologias ativas
nesses contextos hibridos. Por outro lado, a analise das metodologias de

ensino adotadas nos mais diversos contextos escolares, revela que, embora
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estejamos imersos na era digital e tecnoldgica, as estratégias de ensino
predominantes sdo as dedutivas: primeiro o professor transmite a teoria e
depois os alunos sdo impelidos a aplica-las em situagdées pontuais (BACICH;
MORAN, 2018). Embora a aprendizagem por meio da transmisséo professor-
aluno seja relevante, aprender pelo questionamento e pela experimentacao
induz de forma mais ampla, profunda e critica a apreenséo da realidade e do

conhecimento que se deseja ensinar.

Ao analisarmos os indices das publicacbes vinculadas ao PPGecim/UFNT
percebe-se claramente a relevancia dada pelos pesquisadores a tematica das
metodologias ativas de ensino. Essa realidade desmantela uma falsa ideia de
que a regiao norte do pais é obsoleta ou estagnada tanto do ponto de vista
historico-cultural quanto no aspecto econémico e cientifico. Na contraméo de
um imperialismo cientifico historicamente atribuido ao eixo sul-sudeste, a
regiao norte tem avancado em suas pesquisas de forma concomitante as
novas demandas que adentram a educacao basica. Na pratica, esta realidade
significa a formacgéo de pesquisadores capazes de impulsionar a expansao da
Educacao em Ciéncias e Matematica no Brasil, porém nao mais no sentido de
“‘consumidores” do que se produz em outras regides, mas como agentes que
disseminam conhecimento, e que no bojo desse conhecimento disseminado,
dao devida evidéncia as idiossincrasias de sua regiao, e tornam conhecidas

tais particularidades para outros territérios nacionais.

Finalmente com relagao a terceira IES de abrangéncia da Recima, o Programa
de Pds-Graduacao em Ensino de Ciéncias e Matematica — PPECEM/UFMA
teve a implantacdo do seu Mestrado no ano de 2015 com a area de
concentragao intitulada “Ensino de Ciéncias e Matematica” e duas linhas de
pesquisa: (1) Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) e (2) Ensino,

Aprendizagem e Formacgao de Professores em Ciéncias e Matematica.

Entre 2015 e 2022 o PPECEM/UFMA levou a defesa 51 dissertacoes
vinculadas as duas linhas de pesquisa. Com relagdo as publicacbes
provenientes dos egressos, no ano de 2021, foram publicados 18 artigos sendo
o maior percentual de publicacbes relativo as categorias “Curriculo e Formagao

Docente no Ensino de Ciéncias e Matematica” e “Metodologias no Ensino de
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Ciéncias e Matematica” ambas igualmente com 27,8% (5 artigos) do total de
publicagdes no referido ano (Figura 05).

Figura 05: Cartografia das publicagdes da UFMA/Maranh&o no ano de 2021.
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Na categoria 3, 3 trabalhos estdo vinculados a subcategoria “a” e 2 artigos
enquadram-se na subcategoria b. Com relagcado a categoria 9, foi observado o
seguinte enquadramento: 1 trabalho com o cddigo 9aMA; 1 artigo 9cMA e 3
publicagdes 9bMA. Na segunda posi¢cao encontram-se as categorias 4, 6 e 10,
igualmente com 11,1% (2 artigos) do total de publicagdes. Na categoria
“Divulgacao cientifica e popularizagao da ciéncia”, 1 dos artigos vincula-se ao
codigo 4bMA e a outra publicagdo enquadra-se no cédigo 4aMA. Dos dois
trabalhos encontrados na categoria terminal 6: 1 trabalho relaciona-se a
subcategoria “a” e o0 outro a subcategoria “b”. A categoria “Organizagao escolar
e politicas educacionais de ciéncias e matematica” reuniu as duas publicagdes
na subcategoria “Temas transversais e interdisciplinaridade em politicas
educacionais”. O terceiro lugar em numero de publicagdes foi de 5,6%,
percentual observado igualmente nas categorias “Analise do comportamento e
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ensino-aprendizagem de ciéncias e matematica” e “Tecnologias digitais e
ensino de ciéncias e matematica” (ambas com 1 trabalho), sendo vinculadas

aos codigos 2aMA e 12bMA, respectivamente.

Em 2022, foram localizados 24 trabalhos pelo PPECEM/UFMA, a maioria
(25% ou 6 artigos) reunidos na categoria “Curriculo e Formagao Docente no
Ensino de Ciéncias e Matematica”. Do quantitativo dessa categoria: 5 artigos
estdo enquadrados no cédigo 3aMA e 1 publicagédo pertencente a classificacéo
3bMA. As categorias terminais “Metodologias no Ensino de Ciéncias e
Matematica” e “Educacado Especial e Ensino de Ciéncias e Matematica”
obtiveram ambas 16,7% (4 artigos cada) das pesquisas, ocupando a segunda
posicdo em numero de trabalhos publicados em 2022, sendo 2 artigos
referente ao codigo 9aMA; 2 publicagdes 9dMA; 3 artigos 7bMA e 1 publicagéo
7aMA. As categorias 1, 5, 6 e 11 apresentaram o mesmo quantitativo de
trabalhos publicados (8,3%) com a seguinte organizacdo tematica: 2 artigos
1aMA; 2 trabalhos 5aMA; 2 publicacdes 6aMA. Com relagao a categoria 11, 1
dos artigos relaciona-se ao codigo 11bMA e a outra publicagdo encontrada
poderia ser classificada em ambas as subcategorias: ensino de matematica na
EJAI ou ensino de ciéncias na EJAI (sendo flexivel seu enquadramento em
11aMA ou 11bMA) (Figura 06).

Figura 06: Cartografia das publicacdes da UFMA/Maranh&o no ano de 2022.
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Em 2021, a cartografia do PPGECM da UFMA, revela uma preocupag¢do com a
analise e avaliagao do livro didatico referente ao campo das “Metodologias do
Ensino de Ciéncias e Matematica” — muito embora as metodologias ativas de
ensino tém ocupado lugar de destaque com o advento das tecnologias e a
transformacédo da figura do professor — antes tido como um mero informador

para tornar-se um professor reflexivo, pelo exercicio da curadoria.

Barbosa; Rodrigues e Gomes (2016) abordam a importancia de que os livros
didaticos, possam assumir as particularidades da regido de seus respectivos
autores, uma estratégia que potencializa a valorizagdo da arte, cultura,
linguagem, economia, dentre outros aspectos proprios das idiossincrasias
regionais, principalmente com base em um pais com extensbdes continentais,

como o Brasil.

Na Regido Norte do pais, os livros didaticos adotados s&o, em sua grande
maioria, oriundos de autores e editoras do eixo Sul-Sudeste. Esse panorama
traz impactos indesejados a aprendizagem dos estudantes, uma vez que os
exemplos apresentados pelos livros didaticos, sdo desconhecidos da realidade
daqueles que os usufruem (BARBOSA; RODRIGUES; GOMES, 2016). Importa
que os livros didaticos possam valer-se do incentivo a aplicagdo do método
cientifico, de forma que os estudantes possam apropriar-se das investigacboes
que analisam fendmenos do meio, sendo capazes de tomarem decisdes e
conclusdes coerentes com sua realidade, contexto social, histérico e cultural.

Aplicada a realidade da Regiao Norte, por exemplo,

Usar um papagaio (Amazona aestiva) no lugar do tuiuit, um catitu
(Tayassu tacaju) ao invés de uma capivara, um jacaré-agu
(Melanosuchus niger) substituindo o jacaré-do-pantanal e, como
exemplo de ser autotréfico, o miritizeiro (Mauritia Flexuosa) daria uma
visdo mais clara da situagdo que esta sedo representada, por serem
espécies que os alunos ou ja viram ou pelo menos ja ouviram relatos
sobre a existéncia deles (p. 2).

Concernente ao ano de 2022, a “Formacao Inicial” foi a subcategoria com
maior indice de publicagbes no ambito do PPECEM/UFMA. Souza; Chaves e
Silva (2022) apresentam um estudo sobre a formacao inicial de professores
que ensinam Matematica no ambito do Parfor, na Universidade Federal do
Maranhao, sobre as concepg¢des docentes e caracteristicas dos egressos. Os
resultados publicados pelos autores revelam a dimensdo do quanto a
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Licenciatura em Matematica do Parfor representou uma melhoria profissional e
pessoal dos docentes envolvidos na pesquisa. Ademais, na perspectiva dos
efeitos que reverberam sobre essa formacéao, o trabalho evidencia um avancgo
nos municipios atendidos pela licenciatura em matematica, com aumento nos
indices de avaliacdo da educag¢ao, numero de medalhas em competigcdes de
matematica e melhoria da capacitacdo de docentes em matematica nos

municipios parceiros.

Ainda sobre a cartografia da UFMA e a interpretagdo dos dados apresentados
para 2022, Silva e Araujo (2023) discutem uma analise interessante em torno
de cursos de licenciatura em Biologia no ambito da Amazénia Paraense. Em
levantamento feito pelos autores, foi verificado um numero significativo de
trabalhos de TCC que elencam os principios da Educagcdo para
Sustentabilidade em sua complexidade. Esse dado é relevante pois sinaliza
uma conformidade com a formagao académica pretendida para a regido de
localizagdo das IES investigadas. Ao mesmo tempo, foi percebida nessa
analise uma incipiéncia na abordagem de temas que valorizem a cultura
popular, o bem-estar social e a sustentabilidade socioambiental — uma
realidade que também revela fragilidades e perspectivas de discentes,
docentes e coordenadores da regidao, acerca de aspectos teodricos e praticos

que permeiam o curriculo da formacéao inicial.

Em suma, o mapeamento das publicacbes de abrangéncia da Recima
descortina concepgdes pré-concebidas atribuidas a regiao Norte do pais,
principalmente em torno da crenga em uma sobrelevagao do carater “cientifico-
académico” do que se € produzido pela Academia no eixo norte-sul do pais.
Por outro lado, conhecer esse pano de fundo, nos impute a responsabilidade
de perceber ajustes e alinhamentos necessarios entre o que se é abordado
pelas pesquisas (de posse do pesquisador da Academia) e o curriculo vivido na
escola basica (de posse do professor-pesquisador) — objeto préspero de estudo

para pesquisas vindouras.

5 IMPRESSOES FINAIS
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[...] nossas concepgdes de espaco € as concepgdes que temos de
ndés mesmos estdo inextricavelmente entrelagadas. Como nds, seres
humanos, estamos inextricavelmente incrustados no espaco, o que
pensamos ser deve logicamente refletir em nossas concepgdes do
esquema espacial mais amplo. Nesse sentido uma histéria do espaco
torna-se também uma investigagcdo de nossas concepgdes
cambiantes de humanidade (WERTHEIM, 2001, p. 27)

O ato de cartografar no contexto da produ¢do moderna, nos remete a exatidao
e rigor matematicos, caros a tradicdo cientifica moderna, e fundamentais a
construgdo da nogédo de espago (KATUTA, 2013). Por outro lado, adotamos
aqui uma visdo menos tecnicista da tematica, pois subjacente as figuragdes
espaciais cartograficas existe uma concepcado a respeito da/na natureza do

mundo.

“Tempo e Espago sao instrumentos de orientagdo indispensaveis aos seres
humanos na realizagédo de suas tarefas” (KATUTA, 2013, p. 17), e que revelam
padrdes de significados projetados por intermédio das formas de comunicagao
(linguagens). Em outras palavras, as concep¢des de mundo e cultura,
‘parametrizam pensamentos, relagbes e praticas dos seres humanos” (p. 17) o

que faz com que a cartografia represente diferentes cosmologias.

A pesquisa aqui apresentada objetivou investigar os temas em educagado em
ciéncias e matematica contemplados por pesquisas na Regiao Norte do pais e,
publicadas em periddicos cientificos. A luz da analise de conteido de Bardin
foram tragadas categorias e subcategorias tematicas que engendraram a

cartografia de publicagdes oriundas de IES pertencentes a Recima.

Por intermédio do estudo proposto apreende-se uma convergéncia tematica
entre os 3 programas de poéds-graduacdo em ciéncias e matematica de
abrangéncia da Recima, com predominio dos trabalhos vinculados ao
“Curriculo e Formacado Docente no Ensino de Ciéncias e Matematica” e
“Metodologias no Ensino de Ciéncias e Matematica”. No ambito das categorias
mais influentes destaca-se a énfase na formagao inicial de professores e no
uso de metodologias ativas no ensino de ciéncias e matematica como
subcategorias de abordagem. Por outro lado, duas categorias tematicas
evidenciam um estado de alerta, uma vez que aparecem sem nenhuma

publicacdo em um ou nos dois anos de analise (2021 e 2022) em pelo menos
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dois, dos trés programas de pos graduagao investigados: “Linguagens e
Educacdo Matematica” e “Tecnologias Digitais e Ensino de Ciéncias e

Matematica”.

Cabem, portanto, novas analises sob novas oticas cartograficas, a saber em
que aspectos os resultados aqui percebidos entrelagam-se com as teias
tecidas no “chdo-da-escola” - tanto por aqueles que ensinam os produtos do
conhecimento advindos das instédncias académicas (professor da educagéo
basica), quanto pelos que interpretam o conhecimento socializado e que tém o
potencial de aplica-lo pela tomada de decisdes fundamentais e criticas sobre o

desenvolvimento das sociedades (aluno da educacéo basica).

Finalmente e outrossim, cartografar implica em um exercicio continuo de
pesquisar e descortinar as relagdes implicitas ou explicitas dos seres humanos,
com seu espacgo, sua natureza e sua cultura. Cartografar a regido norte é
revelar suas idiossincrasias, desmistificando pre(conceitos) e valorizando
atributos marcantes de nossa propria identidade — ricas concepcdes

cambiantes da historicidade brasileira.
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